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ABSTRACT

The central star of the Helix Nebula, WD 2226-210 presents enigmatic hard X-ray emission and mid-IR excess. The latter has
been attributed to a dusty disk or a cloud-like structure around WD 2226-210 formed from material of Kuiper Belt-like or
comet-like objects in highly eccentric orbits. We present here a detailed analysis of multi-epoch Chandra and XMM-Newton
X-ray observations of WD 2226210, comparing these to previous Einstein and ROSAT data. The luminosity of the hard X-ray
component of WD 2226-210 has remained basically constant in the decade from 1992 to 2002, with very subtle evidence
for variability in imescales of hours. Under the assumption that the X-ray emission from WD 2226-210 is due to accretion of
material, anaccretion rate of M = 107" Mg, yr™! is estimated. The origin of the material accreted by WD 2226-210 is uncertain,
and can be atiributed to the disk-like structure around it or to a sub-stellar donor companion. The accretion rate proposed for the . ‘
continuous replenishment by bombardment of the mid-IR-emitting structure around WD 2226210 cannot match that required Y
by the X-ray emission.
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AL FINAL DE SU VIDA, LAS ESTRELLAS COMO EL SOL, TRAS AGOTAR
SU COMBUSTIBLE, EXPULSAN SUS CAPAS EXTERIORES AL ESPACID,
DANDO LUGAR A NEBULOSAS PLANETARIAS




AL FINAL DE SU VIDA, LAS ESTRELLAS COMO EL SOL, TRAS AGOTAR
SU COMBUSTIBLE, EXPULSAN SUS CAPAS EXTERIORES AL ESPACIO,
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EN EL CENTRO QUEDA UNA ENANA BLANCA, EMITIENDO RADIACION ULTRAVIOLETA
QUE ILUMINA E IONIZA EL GAS A SU ALREDEDOR, CREANDO LAS ESTRUCTURAS
BRILLANTES QUE CARACTERIZAN A ESTAS FORMACIONES COSMICAS




DESDE LOS ANOS 80, DISTINTAS MISIONES DE RAYOS X HAN DETECTADO UNA
SENAL INUSUAL DESDE LA ESTRELLA CENTRAL DE LA NEBULOSA DE LA HELICE,
UNA DE LAS NEBULOSAS PLANETARIAS MAS CERCANAS A LA TIERRA

"i Estrella: WD 2226-210 ‘
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AHORA, EL IAA-CSIC FORMA PARTE DE UN ESTUDIO QUE PODRIA HABER RESUELTO EL
ENIGMA DE ESTA SENAL: LA EMISION DE RAYOS X DURDS EN ESTA ENANA BLANCA SE
INTERPRETA COMO EL RESULTADO DE LA ACRECION DE MATERIAL PLANETARIO




LAS ENANAS BLANCAS NO SUELEN EMITIR RAYOS X ENERGETICOS, POR LO QUE SE
PIENSA QUE ESTA SENAL PODRIA ESTAR ASOCIADA CON LOS RESTOS DE UN PLANETA
DESTRUIDO POR LA ESTRELLA Y QUE ESTA SIENDO ATRAIDO HACIA ELLA




AL ACERCARSE LO SUFICIENTE A LA ENANA BLANCA, SU INTENSA GRAVEDAD HABRIA
ACABADO POR DESGARRAR PARCIAL 0 COMPLETAMENTE ESTE PLANETA




.

LA MISTERIOSA SENAL QUE SE LLEVA OBSERVANDO DECADAS PODRIA DEBERSE
ALOS RESTOS DEL PLANETA DESTRUIDO CAYENDO SOBRE LA SUPERFICIE DE
LA ENANA BLANCA Y CALENTANDOSE HASTA EMITIR RAYOS X
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ENCONTRAR MAS SISTEMAS COMO ESTE ES IMPORTANTE, YA QUE ABRE UNA VENTANA A LA
INVESTIGACION DE LOS PROCESOS DE SUPERVIVENCIA 0 DESTRUCCIGN DE PLANETAS
ALREDEDOR DE ESTRELLAS SIMILARES AL SOL EN LAS ULTIMAS FASES DE EVOLUCION ESTELAR
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X-ray Year Temperature Model Obs. Flux Acc. Rate Reference
Satellite of Obs. (10° K) (10" ergem™2s7") (1070 Mg yr!)
Einstein 1980 (no spectral fit) BB 277 Tarafdar & Apparao (1988)
ROSAT 1992 0.13 BB 19 Leahy et al. (1996)
4.3 plasma 7.7 2.81
Chandra 1999 (no spectral fit) BB (detected ) Guerrero et al. (2001)
[7-8] plasma 5.7 1.72 0.4
Combination 11 plasma 13 1.10£0.2
XMM-Newton 2002 (no spectral fit) BB (detected) PI: Jansen
7 plasma 8.7 1.72+0.1

E;trada, D. et al. astro-ph.SR, 2024.
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g Table 2. Best-fit parameters obtained for the models of the X-ray emission detected from the CS of the Helix Nebula, WD 2226-210. The normalisation
‘ parameter (A) is defined as A = 10~ fnﬂnea'v,'élrrd:, where ny and ne are the hydrogen and electron densities, d is the distance and V is the volume of the
* X-ray-emitting region. Boldface numbers represent fixed values during the spectral fitting procedure.
Observation Nu Tx A X Fx Lx X,’;“F
(10" em=2) (kT) (10 em™) (10 Pergs'em™?) (10 Pergs'em™?)  (10% ergs™!)
Chandra
631 24+13 0.91+0.01 421 1101 1.2+0.1 5.8+03 2.00
1481 1.7+2.4 0.98+0.03 3.74 1.0£0.1 1.00.1 4.7+0.5 1.52
Combined 1.9+1.1 0.92+0.01 4.07 1.0+0.1 1.220.1 59403 1.88
XMM-Newton
pn 3.7+13 0.84+0.03 3.07 0.81+0.4 0.9+0.01 4.5+0.7 1.35
MOS1 31 0.83+0.09 2.83 0.8+0.1 0.9+0.1 4304 1.03
MOS2 31 0.90+0.08 3.05 0.8+0.1 0.9+0.1 44206 1.22
EPIC 1.2+0.9 0.88+0.02 3.72 1.0£0.1 1.1+0.1 5.310.7 1.49
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