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PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA

•La transición energética y la 

necesidad de movilidad sostenible 

impulsan el desarrollo de 

vehículos eléctricos e híbridos. 

•La aerodinámica es clave para 

mejorar la eficiencia energética, ya 

que en estos vehículos la 

resistencia al aire representa más 

del 50% del consumo de energía. 



OBJETIVOS

Diseñar la carrocería de un vehículo liviano con capacidad para dos pasajeros, con un peso 

inferior a 500 kg, para desplazamientos urbanos dentro del área metropolitana de 

Bucaramanga, Colombia, empleando técnicas de Dinámica de Fluidos Computacional (CFD)

• Seleccionar una configuración geométrica, atendiendo los requisitos de proyectos (largo: 2 

m, alto: 1.6 m, ancho: 1.2 m, asientos: 2 pasajeros).

• Simular numéricamente la respuesta aerodinámica de la geometría propuesta empleando 

mecánica de fluidos computacional CFD.

• Realizar un estudio paramétrico que muestre la influencia del flujo del aire para cuatro 

velocidades (30km/h, 45 km/h, 50km/h y 70km/h), la distancia al suelo y ángulos de 

inclinación de los diferentes accesorios en la aerodinámica del vehículo sobre el 

coeficiente de arrastre aerodinámico (Cd).

• Generar los planos y memorias técnicas de la carrocería refinada del vehículo de acuerdo 

con el análisis CFD incluyendo recomendaciones para su la fabricación.



¿QUÉ ES CFD?

El CFD (Computational Fluid Dynamics), o Dinámica de Fluidos Computacional en español, es 

una metodología utilizada para el cálculo del flujo de fluidos en diversas aplicaciones. A través 

de esto, es posible obtener diferentes tipos de resultados, tales como velocidad, presión y 

temperatura del flujo de un fluido.



ECUACIONES DE

NAVIER-STOKES 

Las Ecuaciones de Navier-Stokes son una representación de la Segunda ley de Newton, la cual es 

aplicada al movimiento de los fluidos.

Típicamente hay tres fuerzas que actúan sobre cualquier fluido y son expresadas en las ecuaciones:

• Gradiente de presión

• Viscosidad

• Gravedad



ECUACIONES DE

NAVIER-STOKES 

Ecuación de 

momento

Ecuación de continuidad



Tipos de Flujo

𝑅𝑒 =
𝜌𝑈𝐿

𝜇
=
𝑈𝐿

ν

•Flujo Laminar: Capas de fluido 

ordenadas, sin mezcla caótica. Re 

<5×10^5

•Flujo turbulento: Movimiento 

caótico e irregular con formación de 

vórtices. 



Turbulencia

La turbulencia es la manifestación de la "renuencia" de un fluido a fluir de manera suave y 

estable cuando es sometido a esfuerzo cortante y acelerado a un nivel alto en lugar de valores 

más moderados.

Principales características:

Eddies Caótico Difusivo



Kolmogorov’s theory (1941)



Kolmogorov’s theory (1941)



Modelos de Turbulencia



Modelos de Turbulencia



Modelos de Turbulencia



Avances…



Próximamente
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