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¢ Que estamos haciendo?

g T

Pero... ; Podemos utilizar
los rayos cosmicos para
determinar los elementos
quimicos del suelo?




Relacion entre los neutrones y el

hidrogeno

Seccion eficaz de dispersién de un neutrén [bard]
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[KOhli et al., Water Resources Research, 51(7):5/72—5790
2015]

Los neutrones muestran la probabilidad mas
alta de dispersion con el hidrogeno. Ademas,
esta interaccion se caracteriza por tener la
tasa mas alta de perdida de energia.

Tasa de pérdida de Neol
Elemento | Masa [u] energia & para termalizar
H 1 1 18
H,O - 0.92 20
N 14 0.134 135
O 16 0.12 153
Al 27 0.0723 255
Si 28 0.0698 264
Fe 56 0.0353 522
— Si0, 0.11 166
Aire (seco) 0.135 135

[Kohli et al., Frontiers in Water, 2:544—

847 2021].




Flujo de neutrones cosmicos

[Sarmiento-Cano et al.,, 2022] presentan ARTI, un marco de trabajo para simular las EAS
generadas por la interaccion de rayos cosmicos primarios con la atmosfera.
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Flujo de neutrones cosmicos

[Sarmiento-Cano et al.,, 2022] presentan ARTI, un marco de trabajo para simular las EAS
generadas por la interaccion de rayos cosmicos primarios con la atmosfera.
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Geant4
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Flujo de neutrones cosmicos
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Flujo de neutrones cosmicos
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Sistema fisico

Atmosfera

Particulas
generadas

Contador

Suelo

Sistema fisico implementado en
Geant4 para medir el flujo de
neutrones que llegan al nivel del
suelo después de haber recorrido
2km de atmosfera



Sistema fisico atmosfera
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Sistema fisico suelo

SoilBsS = G4Material(
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Flujo de neutrones cosmicos

Flux (cm~—2 s~1 MeV1)
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Flujo de neutrones cosmicos

Flujo(cm s~1 MeV~1)

le—3 Flujo de neutrones QUIE
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Flujo de Particulas secundarias

Flux (m~2s™1)
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Flujo de Particulas secundarias

Flux 2 Hour QUIE
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Flujo de Particulas secundarias
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Target: 14N
Product: 15N
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1073 107% 107! 10° 101 102 10° 104 Energy (keV)
Energy [MeV] ‘ Download as .csv ‘
E(y) AE(y) I(Y)I(Y)max
Type (keV) (keV) % 100 A(I(y)1(Y)max)
Primary 131.44 0.07 0.0603 0.0134
Primary 383.0 0.4 0.0234 0.0100
Datos: National nuclear data center (U.S) o s — — ey




Muchas gracias por su atencion



