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- INTRODUCCION

Los rayos césmicos son particulas subatomicas de alta energia que se
originan en el espacio y viajan a velocidades cercanas a la de la luz.

La interaccion con la atmésfera genera cascadas de particulas de
naturaleza electromagnética, muonica y hadronica.

Algunas contribuciones:

€ Descubrimiento del muén y del positron
€ Eventos astrofisicos

€ Agricultura




AGRICULTURA

Medicién de humedad del suelo: Usan neutrones para monitorear la humedad del suelo
en tiempo real, de forma no invasiva y en areas extensas.
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ESPECTRO DE NEUTRONES COSMICOS

>

A Neutron’s life of deceleration

equilibrium

E de/dE [cm /s, arb. scale]

/
/
o
m LELBLAAL LLBLAAL LILBLRLAL LELELRAL LLLRLLL LA [ L LB T
1 meV eV 1 keV 1 MeV 1 GeV
thermalized high-energy
neutrons neutrons

(disclaimed) (primary CR)



ESPECTRO DE NEUTRONES COSMICOS
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Los detectores de neutrones utilizados en campo requieren calibracion
para traducir la densidad de neutrones detectados en mediciones
precisas de humedad.

En lugar de hacer experimentos de campo para calibrar un detector en
todas las condiciones posibles hacemos simulaciones.

URANOS (Ultra Rapid Adaptable Neutron Only-Simulator): Un simulador
de neutrones especializado en escenarios CRNS (Kohli et al., 2023).




URANOS

Esquema de simulacion:
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SIMULACIONES EN URANOS

-> Estudio del espectro de neutrones
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CORSIKA
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-> Estudio del espectro de neutrones
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GEANT4-CORSIKA
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GEANTA4-CORSIKA

-> Estudio del espectro de neutrones

€ Atmosfera de la tierra:
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GEANTA4-CORSIKA

-=> Simulamos la atmdsfera como un
paralelepidedo:

4 Compuesto de nitrdgeno, oxigeno y
argon dividido en 10 capas de
diferente densidad de aire
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=> Physics List: QGSP-BERT
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Counts[ particles- m=2 - s71]

GEANTA4-CORSIKA
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Espectro de neutrones GEANT4-CORSIKA
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Espectro de neutrones GEANT4-CORSIKA
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Espectro de neutrones GEANT4-CORSIKA

Flux, neutron m=2 s~ Mev -1
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