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Pero... ;{ Podemos utilizar

los rayos cosmicos para

determinar la humedad
en el suelo?
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Produccion de neutrones

1 Bucaramanga, Colombia(956m a.s.l)
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Relacion entre los neutrones y el

hidrogeno

Seccion eficaz de dispersién de un neutrén [bard]
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[KOhli et al., Water Resources Research, 51(7):5/72—5790
2015]

Los neutrones muestran la probabilidad mas
alta de dispersion con el hidrogeno. Ademas,
esta interaccion se caracteriza por tener la
tasa mas alta de perdida de energia.

Tasa de pérdida de Neol
Elemento | Masa [u] energia & para termalizar
H 1 1 18
H,O - 0.92 20
N 14 0.134 135
O 16 0.12 153
Al 27 0.0723 255
Si 28 0.0698 264
Fe 56 0.0353 522
— Si0, 0.11 166
Aire (seco) 0.135 135

[Kohli et al., Frontiers in Water, 2:544—

847 2021].
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Flujo de neutrones cosmicos

[Sarmiento-Cano et al.,, 2022] presentan ARTI, un marco de trabajo para simular las EAS
generadas por la interaccion de rayos cosmicos primarios con la atmosfera.
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101 Flujo BGA (956 m s.n.m)
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Flujo de neutrones cosmicos

[Sarmiento-Cano et al.,, 2022] presentan ARTI, un marco de trabajo para simular las EAS
generadas por la interaccion de rayos cosmicos primarios con la atmosfera.
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Flujo de neutrones cosmicos
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Sistema fisico
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Sistema fisico implementado en
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Sistema fisico atmosfera
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Sistema fisico suelo

Atmosfera Soi1BS->AddElement(el0, );
SoilBS-=AddElement(elsi, );

SoilBS-=AddElement(elAl, 0
Elementos presentes | Concentracion gg:}gg . zﬁjﬂ E}:EEE :}Ea ' ; :
SoilBS-=AddElement(elCa, =
SoilBS-=AddElement(elFe, 1;
SoilBS-=AddElement(elMg, -
SollBS-=AddElement(elC, s
SollBS-=AddElement(els, =
SoillBS-=AddElement(elN, s
SollBS-=AddElement(elP, 4 T
SollBS->AddElement(elTi, i B
SollBS-=AddElement{elH, i e

en el suelo seco

SoillBH5 = GdMaterial(
SoilBH5->AddMaterial(SoillBS,
SollBH5->AddMaterial{Water,

Particulas

generadas ) _. Soi1lBH10->AddMaterial(SoilBS,0.9);
SoilBH18->AddMaterial({Water, i

SoilBH16 = GdMaterial(

SoillBH15 = GdMaterial(
SoilBH15-=AddMaterial({SoilBS, i)
SoilBH15-=AddMaterial(Water, !

SoilBH25 = G4AMaterial(
SoilBH25->AddMaterial({SoilBS, =
SoilBH25->AddMaterial({Water, =

SoilBH38 = G4AMaterial( *g/cm3,2);
SoilBH38->AddMaterial({SoilBS, il

Contador SoilBH30->AddMaterial(Water,0.3);

Suelo
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Flujo de neutrones cosmicos

Altitud vs Numero de Particulas
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Flujo de neutrones cosmicos
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Flujo de neutrones
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|[Gordon et al.,, |EEE Transactions
on Nuclear Science, 51(0), 3427-
3434 2004.]
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Muchas gracias por su atencion

Mas informacion sobre este proyecto:

luigui2248385@correo.uis.edu.co
adrianacvr6/@gmail.com
christian.sarmiento@correo.uis.edu.co
Inunez@uis.edu.co
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Numeo de particulas Vs altitud

Altitud vs Numero de Particulas
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Elementos del suelo

Elementos presentes | Concentracion

en el suelo seco [ %]
O 49

Si 33

Al 7.13

Na 0.63

K 1.36

Ca 1.37

Fe 3.8

Mg 0.6
C 2

S 0.08

N 0.1

P 0.9

Ti 0.46

H 0.38
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