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Construccion de un telescopio de muones para hacer
muongrafia al volcan cerro machin
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La radiacion césmica de fondo proporciona una fuente continua y pasiva de muones. Estos muones se generan
a partir de la interaccion de los rayos cosmicos primarios con los nicleos en la atmosfera terrestre. El canal
de produccion dominante de los muones es la desintegracion de los piones cargados (m+ — p+ + vu(vp)) y de
los kaones cargados (K+ — p+ + vu(vp)) en la atmosfera. Estas particulas poseen energias en el rango de los
GeV y una vida media en reposo de (2.2 ps). Debido a estas caracteristicas los muones logran llegar hasta la
superficie terrestre y penetrar profundamente, hasta kilémetros, en estructuras densas.

El instrumento MuTe 2.0 es un telescopio de muones disefiado para hacer muongrafia[1] al volcan cerro
machin en el departamento del Tolima en Colombia. El instrumento consta de dos paneles paralelos de barras
centelladoras. Cada panel de barras centelladoras consta de 15 barras horizontales y 15 verticales, lo cual per-
mite tener 225 pixeles para hacer deteccion. El instrumento posee un sistema de adquisicion dispuesto dentro
de una caja con sistema de refrigeracién y un sistema fotovoltaico para la alimentacion eléctrica.

El sistema de adquisicion de datos del instrumento estd conformado por una computadora conectada via
ethernet con la tarjeta FERS A5202 de CAEN([2] Instruments. La tarjeta FERS permite hacer la digitalizacion de
las sefiales transmitidas por las barras centelladoras. La computadora, que esta conectada a internet, permite
controlar la adquisicién de los datos y transmitirlos a la nube. El sistema fotovoltaico esta constituido por dos
paneles solares de 18v, un par de baterias de 200Ah y un inversor DC/AC de 1kw. Los paneles solares permiten
captar energia solar y almacenarla en las baterias. El inversor DC/AC permite transformar la corriente de DC
a AC para poder alimentar la computadora y la tarjeta FERS.

Para la calibracion del instrumento lo que se hizo fue comparar simulaciones de un panel sin blindaje de plomo
bajo el flujo de rayos césmicos en Bucaramanga-Colombia, con las mediciones de tal panel en Bucaramanga-
Colombia. Las simulaciones se realizaron en Geant4 [3], y se obtuvieron 570 cuentas por segundo en el panel
simulado. Por otro lado en las mediciones se llegaron a tener 430 cuentas por segundo en el panel a calibrar.
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