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Los avances tecnológicos nos ofrecen la oportunidad de vivir una era extraordinaria para la Astrofísica Rel-
ativista con una profusión de datos observacionales [1, 2]. La Relatividad General se consolida como la
teoría más precisa para explicar estas nuevas observaciones. Lo que alguna vez se consideró una curiosidad
matemática, como los agujeros negros y las ondas gravitacionales, se ha transformado en entidades astrofísicas
observables. La explicación de estos fenómenos está relacionada tanto con las propiedades físicas de la estruc-
tura interna de los sistemas relativistas auto gravitantes como con las características del entorno espacial que
los rodea.

La modelización matemática de estos sistemas y sus campos exteriores, en el marco de la Relatividad General,
requiere encontrar soluciones al sistema de ecuaciones de Einstein, una tarea extremadamente compleja de-
bido a la naturaleza de no lineal y acopladas de las ecuaciones [3]. Para simplificar estas dificultades, hemos
implementado un formalismo basado en tétradas, que nos ha permitido reescribir las ecuaciones de Einstein
como un sistema de primer orden en términos de los escalares
de estructura. Estos escalares surgen de la descomposición 1+3 del tensor de Riemann y las derivadas covari-
antes de los vectores de la tétrada [4,5,6].

Para ilustrar la simplicidad de nuestro enfoque, presentaremos algunos resultados obtenidos para modelos
de objetos auto gravitantes con simetría esférica [7,8]. Además, propondremos un algoritmo para encontrar
soluciones a las ecuaciones de Einstein en el caso del vacío estacionario con simetría axial. Finalmente, pre-
sentaremos una clasificación de las geodésicas para espacios-tiempo que admiten dos vectores de Killing [9].
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