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Resumen
Los rayos cósmicos llegan desde el espacio exterior y bombardean constantemente la Tierra en todas las di-
recciones. Compuestos por protones, partículas alfa y el resto son núcleos pesados [1]. Al interactuar con la
atmósfera crean cascadas, como las de neutrones [2]. El espectro energético de neutrones contiene las com-
ponentes epitérmicas con energías de 0.5 eV a 100 KeV y térmicas de 0.025 eV a 0.5 eV [3] producidas por la
colisión de neutrones rápidos con núcleos atómicos como el hidrógeno [4].
La abundancia de neutrones epitérmicos es inverso a la humedad del suelo [5]. Concepto utilizado para detec-
tar neutrones y monitorear la humedad del suelo. Los detectores gaseosos son los más utilizados para realizar
dicha medición [6]. En la actualidad se evalúan detectores de centelleo para detectar neutrones [7], así como
los detectores Cherenkov de agua [8].
En este trabajo, se implementa y adapta un modelo de radiación Cherenkov en Geant4 para la detección de
neutrones. Se evaluaron los procesos en el volumen del detector mediante la interacción de los neutrones con
agua pura y agua sal, con el fin de generar radiación Cherenkov. Se inyectaron flujos de neutrones a diferentes
energías y con distintas concentraciones de sal en el agua.

Los resultados muestran que la reacción principal en el agua es la captura del neutrón por el hidrógeno, lo que
produce un fotón de 2.223 MeV, suficiente para impulsar electrones por efecto Compton y generar radiación
Cherenkov. Además, se observó una mayor producción de radiación gamma para energías superiores a 2.223
MeV cuando se utiliza agua sal.

Estos hallazgos indican que la incorporación de sal en el agua mejora significativamente la detección de neu-
trones a través de la radiación Cherenkov, lo que puede ser de gran utilidad en la detección de neutrones.
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