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La radiacién césmica de fondo es una fuente continua de muones, generados por la interacciéon de rayos
césmicos primarios con nucleos en la atmdsfera. Principalmente se producen por la desintegracion de piones
y kaones cargados. Con energias en el rango de los GeV y una vida media de 2,2yss, los muones alcanzan la
superficie terrestre y penetran estructuras densas, lo que los hace ttiles para detectar variaciones de densidad
en objetos masivos como torres de hidrotratamiento en la industria petroquimica.

Este trabajo propone evaluar la muografia como técnica para identificar variaciones de densidad en torres
de hidrotratamiento. Se simul¢ la radiacién de fondo en Bucaramanga usando el marco ARTI, que considera
condiciones geograficas y atmosféricas locales. En Geant4 se model6 el detector, compuesto por dos paneles de
centelladores acoplados a fibra 6ptica y un SiPM. Se disefl6 un blindaje de plomo para atenuar la componente
electromagnética, simulando la atenuacion de electrones monocromaticos.

El modelado de la torre incluyd una envolvente de acero para el lecho de catalizador, una capa de aire como
aislante y una envolvente de aluminio. Dentro de la torre se modeld diésel y catalizadores de NiMo/Al20O3.
Se evaluaron distribuciones homogéneas y una interfase de dos densidades. Se simuld la propagacioén de
particulas a través de la torre y la respuesta del detector.

Los resultados determinaron el flujo de radiacion césmica en Bucaramanga. Se estableci6 que es posible lograr
una atenuacion total con 2cm de blindaje. Ademas, se reconstruy6 el muograma del detector ante el flujo de
muones que atraviesa la torre, detectando contrastes de densidad de hasta un 20\%. Estos hallazgos demuestran
la viabilidad de un diagnéstico temprano para optimizar la eficiencia operativa en plantas de hidrotratamiento.
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