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Disrupciones de marea en el centro de la Via Lactea:
modelo de agujero negro frente a modelo de nucleo
de materia oscura fermidnica

miércoles, 13 de noviembre de 2024 11:50 (20 actas)

La Via Lactea alberga en su nicleo un objeto compacto, Sagitario A(Sgr A), cuya masa es 10° M. Este objeto es
generalmente identificado como un agujero negro supermasivo, una hipédtesis respaldada por el monitoreo de
las orbitas de las estrellas del cimulo S [1] y las imagenes obtenidas con el Event Horizon Telescope [2]. Sin
embargo, esta evidencia no es suficiente para descartar otros modelos. Por ejemplo, se han sugerido modelos
como Gravastar, singularidades desnudas, un nicleo de materia oscura fermidnica, entre otros.

Este trabajo tiene como objetivo investigar la naturaleza de Sgr A*, mediante el estudio de las curvas de luz gen-
eradas por disrupciones de marea (TDEs), comparando tanto el modelo de un agujero negro como el modelo
Ruffini-Argiielles-Rueda (RAR) [3], que asocia el centro galactico con un niicleo de materia oscura fermidnica.
Los TDEs [4] son eventos astronémicos en los que una estrella es desgarrada por las fuerzas de marea de un
objeto mas masivo. Durante este proceso, una parte del material de la estrella es acretado por el objeto masivo
[5], emitiendo radiacién en diversas bandas de energia.

Para este trabajo se realizaron simulaciones SPH de los TDEs de una estrella de 1 Mo con agujeros negros
de 15, 50, 100, 1000 hasta 10° M con el cédigo GADGET-3 [6]. Se obtuvo un pico de luminosidad del orden
de 1e44 erg/sec en un tiempo de acrecion de aproximadamente 700 seg. Ademas, se realizaron simulaciones
con el nucleo de materia oscura modificando el potencial gravitacional con una expresion analitica con el fin
de comparar las curvas de luz. Hasta el momento, no se han observado TDEs de Sgr A*, pero se espera que
el Legacy Survey of Space and Time del Observatorio Rubin detecte miles de estos eventos anualmente [7] a
partir del 2025.
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