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Objetos rotantes en simetria hiperbélica

viernes, 15 de noviembre de 2024 10:30 (20 actas)

En el estudio de la fisica de los agujeros negros, la investigacion tradicional se ha centrado en la region exterior
al horizonte de eventos. No obstante, la busqueda de una descripcién global de la métrica espacio-temporal,
abarcando tanto las zonas internas como externas al horizonte, ha impulsado el desarrollo de nuevas aproxima-
ciones. Un enfoque reciente sugiere que, en la regién interior del horizonte, la métrica puede describirse me-
diante una simetria hiperbolica, lo que permitiria obtener soluciones estaticas en ambas regiones [1]. Ademas,
este marco podria proporcionar una explicacion coherente sobre la fuerza repulsiva que experimentan las
particulas de prueba dentro del horizonte y sobre el origen de los jets relativistas [2].

Las observaciones recientes relacionadas con objetos compactos, como estrellas de neutrones y agujeros ne-
gros [3,4], han llevado a la busqueda de modelos tedricos mas precisos. Debido a la complejidad inherente en
la busqueda de soluciones a las ecuaciones de Einstein, se ha propuesto un enfoque basado en el formalismo
de tetradas, utilizando la divisiéon ortogonal 1 + 3 del tensor de Riemann y sus correspondientes derivadas
covariantes [5]. Este método simplifica la integracion de las ecuaciones de campo de Einstein al reducirlas a
un sistema de ecuaciones de primer orden en términos de escalares de estructura.

Siguiendo este formalismo, hemos derivado nuevas relaciones entre estos escalares, las funciones métricas y
los parametros fisicos de las soluciones obtenidas. A través de este proceso, integramos las ecuaciones para el
caso estatico, reobteniendo la solucion de Kerr para el caso estacionario. Se comprobé que la métrica de Kerr
es una de las métricas con simetria axial que admite un tensor de Killing, satisfaciendo la respectiva ecuacion
de Killing con las adecuadas condiciones asintéticas. Finalmente, presentamos una version de la solucion de
Kerr en el contexto de la simetria hiperbélica y proponemos continuar la investigacién sobre las geodésicas
[6] en este marco.
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