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Queremos un radio observatorio profesional para
...primero hay que buscar donde ponerlo




Y queremos tambien
resucitar a Choconta y
reconvertirla para Radio

Astronomia. ...Hay que
aprender a hacerlo
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racterizacion de S1tios en ~adio | nterferencia
Financiamiento: ANE (300MCOP) VIE-UIS(50MCOP)
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Visita del profesor Dr. Ricardo Bustos UCSC — Chile 2019 ‘
Nace Colaboracion Radio Astronomia Colombia:
German Chaparro UdeA, Oscar Restrepo ECCI

Felipe Perilla Fudarta, Julian Rodriguez UIS
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Espectro por region
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- Interferometro de 3 discos
Enfocado en linea de 21cm f=1420 MHz.
D=45m x2 D=2m x1

- Shelter CASIRI + Control y Datacenter

+ Actividades Formacion (maestria + pregrado)
+ Actividades apropiacidon social del conocimiento
Semillero radioastronomia colegio rural (Matanza/Santander)

- Financiamiento Minciencias-UlS/Fudarta (500 MCOP)
2020 (Pandemia) > 2023
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Amplitud

Especificaciones

*Frecuencia de operacion: 1420 MHz
*Ancho de banda: 5 MHz
*Dispositivo SDR: HackRF One
«Antena 1: Parabolica de 2 metros de diametro con alimentador

HORN dish | | | | |
-Antena 2: Antena parche de radiofrecuencia espacial de 1420 MHz R
Amplificador LNA: NooElec SAWbird+ H1

*Resolucion espectral (FFT): 1.22 kHz

‘Numero de puntos FFT: 4096

Software de procesamiento: GNU Radio
-Almacenamiento de datos: Google Sheets via Web Service
Visualizacion de datos: WebApp 3D SpectrumViewer
*Ganancia de la cadena de radio: 59 dB |
*Sensibilidad del sistema: -120 dBm

Frecuencia (MHz)

Amplitud



Especificaciones

*Frecuencia de operacion: 1420 MHz

*Ancho de banda: 5 MHz

*Dispositivo SDR: USRP B200 y USRP B210

*Antena 1: Parabdlica de 5 metros de didmetro con alimentador
HORN dish

*Antena 2: Parabdlica de 5 metros de didmetro con alimentador
HORN dish

Amplificador LNA: Hydrogen Line LNA 1420 MHz

*Software de procesamiento: GNU Radio

*Ganancia de la cadena de radio: 84 dB

*Alimentador: L-Band (DUAL) LINEAR DISH FEED F/D=0.45 1420
MHz

*BIG-RAS/HR Azimuth y Elevation Rotor: RESOLUTION: 0.1°,
conexion Ethernet




Antena parabdlica de 2metros de diametro con un alimentador HORN Dish

Datos Antena HORN Dish

%)
E
1
o
M
e
L
c
(1]
A
c
il
Q
c
=
0
=2
]
=
]
2
i
9
T
.
U
a

— 511 Polarizacion Vertical
1 —— 511 Polarizacion Horizontal

1.0 1.2 14
Frecuencia [GHz]




e

 HackRF One
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Previous Farthest galaxy

recordholder Hubble has seen
Redshift (z)
0
Present
day
0 13.0 13.4 135 13.8

Billions of years ago



Después de formarse las estrellas en el Universo primitivo, su luz ultravioleta penetro en el
gas de hidrogeno primordial y altero el estado de excitacion de su linea hiperfina de 21
centimetros.

Esta alteracion haria que el gas absorbiera fotones del fondo cdsmico de microondas, lo
gue produciria una distorsion espectral que deberia ser observable hoy en dia en
frecuencias de radio inferiores a 200 MHz.
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Hipotesis: |la interaccidon entre el gas y la materia oscura hizo que se enfriase
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< Presidencia
\i? de la Republica

La base O 'Higgins hOy '::':: :::riz ‘::'ua::’r::::’ cli?slt):::i:‘iieen dos pisos. '

Base Carlini

Base Gral

Salones: Para reuniones, exposiciones y Hall y laboratorio cientifico: Ambos estan
juegos. En ésta se ubica la mesa de pool. ubicados en el primer piso.

e Sala de formacian: Espacio amplio donde se gase P’esg:‘“:: —e :iabl't;:!Zn'l‘Si 2|4 Pijzas con bEaﬁ? Pﬁvafi‘)a.d
realizan ceremonias, almuerzos y reuniones. do 8 stribuidas en los dos pisos. Estan equipadas
A través de él se accede a los comedores y Base 5 para recibir a 0 personas. Algunas de ellas son
cocinay, hacia la derecha, a las habitaciones. Cosioral suite y varias tienen vista al mar.

Bernardo - i -
e Base alemana: Centro para mediciones O'Higgins 0 ';’:; [r:;a‘;;:a TOd:::;ﬁ‘:zzr’;:::::;r

cientificas utilizado por alemanes entre

noviembre y abril conflictos y accidentes.

Refugio "Rancagua™: Resguarda los 12 vehiculos

o Oficinas: Pertenecen al comandante de la de nieve tipo Ski-doo del grupo de exploracién.

base, el alcalde de mar (oficial de la Armada
presente de noviembre a abril) y el oficial de

exploracion. : COMISION Programa
o Base antigua :o’ COLOMBIANA Antartico
DEL OCEANO Colombiano

Fotografia Departamento Antértico del Ejército de Chile

WWW.CC0.goVv.Co
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Validacion de la antena en
Antartida junto al ambiente RFI
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Validacion antena de bajas frecuencias




Gain (dB)

Simulacion Vs mediciones antena

—40
\ —— 32.5cm_meas
| 32.5cm_sim
-SD T T T T
100 120 140 160 180 200

Frequency (MHz)

Simulado:

Ancho de banda = 30 MHz
Frecuencia de resonancia = 135 MHz
Valor de ganancia=-47,147 dB

Medido en laboratorio:

Ancho de banda = 25 MHz
Frecuencia de resonancia = 126 MHz

Valor de ganancia=-41,91 dB



Validacion de la antena en Antartida

Parameter S11 Antenna Low Frequency
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Estacion metereoldgica y de calidad del aire

Particular Matter PM1 (ug/m3)
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XI Expedicion Colombiana a la Antartida

Mejoras:

Redisefio estructural

Receptor dedicado basado en MIST
Modificacion del balin

Simulaciones Antena e influencia suelo

... Datos a venir
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iGracias!

jgrodrif@uis.edu.co

siguenos en redes como: @COS m Oj U I os
@scuauls

COMISION Programa
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