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¿Cómo llegamos acá?
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…comenzamos por un café

2017 - 1er Workshop de radioastronomía en Colombia 
…Y una idea:

Sistema RFI CASIRI (2019)
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Queremos un radio observatorio profesional para  

…primero hay que buscar dónde ponerlo
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Y queremos también 

resucitar a Chocontá y 

reconvertirla para Radio 

Astronomía. …Hay que 

aprender a hacerlo



Convivencia…

Diferentes servicios activos 
en el espectro electromagnético 
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Radioastronomía



CASIRI (2019): 

CAracterización de SItios en Radio Interferencia
Financiamiento: ANE (300MCOP) VIE-UIS(50MCOP)
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Sistema para medir RFI
En la banda 50-250 MHz

CASIRI
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Visita del profesor Dr. Ricardo Bustos UCSC – Chile 2019

Nace Colaboración Radio Astronomía Colombia: 
Germán Chaparro UdeA, Óscar Restrepo ECCI
Felipe Perilla Fudarta, Julián Rodríguez UIS
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Santurbán

Nevado del Cocuy
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Observatorio de Radio astronomía UIS
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- Interferómetro de 3 discos

Enfocado en línea de 21cm f=1420 MHz. 

D= 4,5m x2     D= 2m x1

- Shelter CASIRI + Control y Datacenter

+ Actividades Formación (maestría + pregrado)

+ Actividades apropiación social del conocimiento

Semillero radioastronomía colegio rural (Matanza/Santander)

- Financiamiento Minciencias-UIS/Fudarta (500 MCOP)

2020 (Pandemia) → 2023 



Formación:

Maestría x 2

Pregrado x 8
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Radiotelescopios educativos

Especificaciones
•Frecuencia de operación: 1420 MHz

•Ancho de banda: 5 MHz

•Dispositivo SDR: HackRF One

•Antena 1: Parabólica de 2 metros de diámetro con alimentador

HORN dish

•Antena 2: Antena parche de radiofrecuencia espacial de 1420 MHz

•Amplificador LNA: NooElec SAWbird+ H1

•Resolución espectral (FFT): 1.22 kHz

•Número de puntos FFT: 4096

•Software de procesamiento: GNU Radio

•Almacenamiento de datos: Google Sheets vía Web Service

•Visualización de datos: WebApp 3D SpectrumViewer

•Ganancia de la cadena de radio: 59 dB

•Sensibilidad del sistema: -120 dBm
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Radiotelescopios interferómetro

Especificaciones
•Frecuencia de operación: 1420 MHz

•Ancho de banda: 5 MHz

•Dispositivo SDR: USRP B200 y USRP B210

•Antena 1: Parabólica de 5 metros de diámetro con alimentador

HORN dish

•Antena 2: Parabólica de 5 metros de diámetro con alimentador

HORN dish

•Amplificador LNA: Hydrogen Line LNA 1420 MHz

•Software de procesamiento: GNU Radio

•Ganancia de la cadena de radio: 84 dB

•Alimentador: L-Band (DUAL) LINEAR DISH FEED F/D=0.45 1420 

MHz

•BIG-RAS/HR Azimuth y Elevation Rotor: RESOLUTION: 0.1°, 

conexión Ethernet



Antena parabólica de 2metros de diámetro con un alimentador HORN Dish
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Radiotelescopios educativos
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Apropiación Social del Conocimiento

Colegio Lizcano 

Florez





Después de formarse las estrellas en el Universo primitivo, su luz ultravioleta penetró en el 
gas de hidrógeno primordial y alteró el estado de excitación de su línea hiperfina de 21 
centímetros. 

Esta alteración haría que el gas absorbiera fotones del fondo cósmico de microondas, lo 
que produciría una distorsión espectral que debería ser observable hoy en día en
frecuencias de radio inferiores a 200 MHz.



An absorption profile centred at 78 
megahertz in the sky-averaged spectrum
Judd D. Bowman et al. Nature 2018

2 veces más grande que el modelo:
El gas primordial era más frío o la radiación cósmica de fondo es más caliente

Hipótesis: la interacción entre el gas y la materia oscura hizo que se enfriase 



9na expedición científica 
Colombiana a la Antártica



¿Actividades por 

hacer?

2. Validar 

Radiotelescopio

1. Medir RFI

Y resistividad
3. Instalar Estación en 

el techo de la base

Campaña CASIRI 2023 y 2024





www.cco.gov.co



www.cco.gov.co

Base Capitán General 
Bernardo O’Higgins Riquelme

-Coordenadas 63°19′15.12″ S, 57°54′0.51″ W 



www.cco.gov.co



Validación de la antena en 

Antártida junto al ambiente RFI



¿Valió la pena ir a la Antártica?
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Nivel de ruido en Colombia

1000 veces menos potente !!!!!



Medición Resistividad del suelo



Blade Antenna

Pre-Amplifier

Balun

SDR

Validación antena de bajas frecuencias



Simulado:

Ancho de banda ≈ 30 MHz 
Frecuencia de resonancia ≈ 135 MHz 
Valor de ganancia ≈ - 47,147 dB

Medido en laboratorio:

Ancho de banda ≈ 25 MHz 
Frecuencia de resonancia ≈ 126 MHz 
Valor de ganancia ≈ - 41,91 dB

Simulación Vs mediciones antena



Validación de la antena en Antártida 

Ruido pingüino





Estación metereológica y de calidad del aire

Particular Matter PM1 (ug/m3)

Temperature °C (ambiance and internal)



HOY 22/11/2024 7AM

Sobrevive aun !!



XI Expedición Colombiana a la Antártida
Mejoras:

- Rediseño estructural

- Receptor dedicado basado en MIST

- Modificación del balún

- Simulaciones Antena e influencia suelo

... Datos a venir





¡Gracias!
¿Alguna pregunta?          

jgrodrif@uis.edu.co
síguenos en redes como: @cosmojules

@scuauis
























