
José Mauricio Díaz Fonseca, MSc.
Nelson Vera Villamizar, PhD.

Identificando las relaciones entre el 
parámetro de Toomre y las propiedades 
morfológicas en galaxias espirales



Parte I: Estructura espiral en galaxias

Figura 1: galaxias de gran diseño, floculentas y de múltiples brazos. Imágenes tomadas de  SDSS.
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Objetivo Caracterizar la distribución de la estructura espiral en 
galaxias con múltiples brazos para identificar sus 
propiedades morfológicas.



Parte I: la muestra
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Imagenes de SDSS

Selección de galaxias en bajo 
redshift

Normalización en PyRaf -
IRAF

Imágenes en banda G

50
Galaxias

Visualización

Galaxias barradas (SB) y 
normales (SAB)

Método de Fourier 
para caracterizar la 
estructura espiral.



Parte I: la muestra
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Parte I: la muestra

Figura: galaxia NGC 2776. 
Imagen obtenida  de SDSS

Figura: galaxia NGC 2776, 
con la estructura espiral 

definida.

Figura: galaxia NGC 2776 -
centrada y deproyectada
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Resultados para NGC 2776 (y así con 
todos) 
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● 25 galaxias con tres brazos aparentes.
● 13 galaxias con cuatro brazos aparentes.
● 5 galaxias con cinco brazos aparentes.
● 7 galaxias floculentas.

Parte I: morfología - análisis preliminar

Figura 1: galaxias de gran diseño, floculentas y de múltiples 
brazos. Imágenes tomadas de  SDSS. 
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Galaxia NGC 1365 – Imagen tomada de SDSS 

Parte II: El Parámetro de Toomre

1 Estabilidad

Un valor Q mas alto indica un disco 

más estable, que resiste el colapso 

gravitacional y la fragmentación.

Galaxias de gran diseño 

2 Formación estelar

Las galaxias con valores Q más bajos

son más susceptibles a la formación

de estrellas, ya que las inestabilidades

gravitacionales conducen al colapso

de las nubes de gas en estrellas.

Alar Toomre in 1974
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Curvas de rotación en diferentes regiones.
Sofue et al. (1999)
Sofue & Rubin (2001)

Parte II: Las curvas de rotación
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Parte III: Resultados

• Masa:

• Frecuencia epicíclica:

• Velocidad de dispersión
(Luis Ho et al. 2009)

Lin y Shu 1964, 1965 y 1969.
Toomre 1973
Elmegreen & Elmegreen 1984, 1987 y 1998.

Curvas de rotación en 30 kpc.
Sofue et al. (1999)



11

Parte III: Resultados

Galaxias con múltiples brazos Galaxias floculentas
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Para mi hermano, a quien le envío toda mi energía y es la 
persona más valiente que conozco.
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