The Early Release
Observations Lens
Search Experiment

Euclid Strong Lensing Science Working Group
Javier Acevedo Barroso

+ O’Riordan, Clément, Tortora, Collett, Courbin, Gavazzi, Metcalf, Busillo
+ Inspectores visuales + equipo de las Early Release Observations
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¢, Por qué buscar lentes gravitacionales?

RXJ1131-1231

iPermiten
medir masa
directamente!

Datos publicos de HST en el filtro F814W
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euclic]
¢, Por qué buscar lentes gravitacionales?

ramanga, 2024

, Buca

iPermiten
estudiar
fuentes a alto
redshift!
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euclid
¢, Por qué buscar lentes gravitacionales?

H, €10,150] €, €[0.05,0.5]
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. +2.9
Hy:71.07353 e B1608 (Suyu+2010, Jee+2019)

: +34 RXJ1131 (Suyu+2014, Chen+2019)
Hy: 78'2*?: HE0435 (Wong+2017, Chen+2019)
[J(] 3l 7+

Ly

J1206 (Birrer+2019)
5.4 WFI2033 (Rusu+2019)
H,:68.9731

PG1115 (Chen+2019)
3 »+3.8
Hy:71.6433
. +8.0
;81,1780

Hy: 733504

iPermiten
restringir
parametros -
cosmologicos!  mmwe

Wong et al. 2020 / HOLICOW collaboration

probability density
=

<
Q
O
I\
)
(o)
<
@
(S
S
o
@
O
=)
m
()
Q
N
=
o
=
0
©
>
Ry
S
o)
=
o
=
0
@
o)
e,
o)
C
@
Q
(S
Qo
o)
o
o)
n
o}
—
(o)
=
o)
O
o
(%2)
o)
=
3
m
o
ke,
o)
>
@)
O
<
o
Q0
&
S



euclid
¢, Por qué buscar lentes gravitacionales?

SDSSJ0946+1006
"Jackpot Lens"

iPermiten
restringir
parametros
cosmoldgicos!

Datos publicos de HST en el filtro F814W
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V..
La Mision Euclid =

e Mision espacial de la ESA, con contribuciones adicionales de agencias
espaciales nacionales en el Euclid Consortium.

e El principal objetivo: la exploracidon del universo oscuro.
e Producira un mapa 3D de tamario sin precedente (~10° galaxias)

e Ciencia central: Cosmologia
o Weak lensing (lente gravitacional debil)
o Galaxy clustering (cumulamiento de galaxias)
o + otras sondas astrofisicas (Strong lensing, Voids, SNe, etc)

e C(Ciencia de legado:
o Strong lensing (lente gravitacional fuerte)
o Evolucién de galaxias y AGNs
o Universo local
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Imagenes en cuatro bandas: I, Y, J., H_

%uclid

consortiom
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Figura tomada de Euclid Collaboration: Mellier, et al., 2024 8


https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024arXiv240513491E/abstract

El survey y sus dos instrumentos V...

e Campo de visidon gigante de ~0.5 deg?!
e FEuclid Wide Survey (EWS) cubrira ~14000 deg? en seis afios

e Visible Camera (VIS) (Banda ancha 1)
o PSF: ~0.16 arcsec
o 0.1 arcsec / pixel

e Near-Infrared Spectrometer and Photometer (NISP)
o Tres bandas en el infrarrojo cercano: Yo, Jo H.
o PSF: ~0.5 arcsec
o 0.3 arcsec / pixel
o iEspectroscopia sin rendijal
m Resolucion: R 2 450
m 950-2020 nm
m Redshift para emisores de Ha en el rango z = 0.84-1.88 (~35
millones de galaxias)
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euclic]

o https://euclid.esac.esa.int/dr/ero/

| Las Early Release Observations (ERO)

IS

% e Euclid en modo "observatorio". o Abell 2390 o Messier 78
% e VIS + NISP para 17 objetos astrondmicos. e Abell 2764 e NGC 2403
: , , e Barnard30 e NGC 6254
g e No incluyen espectroscopia. e Dorado o NGC 6397
% e No es parte del survey principal. e Fornax e NGC 6744
il e Datos procesados independientemente. * Holmberg |l ° NGC 6822
£ e Horsehead e Perseus

g e (Datos completamente publicos! e IC10 e Taurus

% o |[C 342
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https://euclid.esac.esa.int/dr/ero/

ﬁuclid
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Figura tomada de Cuillandre et al., 2024
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https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024arXiv240513496C/abstract

Javier Acevedo Barroso, Congreso colombiano de astronomia y astrofisica, Bucaramanga, 2024

El cumulo de Perseo (Perseus cluster) V. ek

Crédito:
ESA/Euclid/Euclid
Consortium/NASA,
image processing
by J.-C. Cuillandre
(CEA Paris-Saclay),
G. Anselmi



El "ERO Lens Finding Experiment" (ELSE) éuclid

12086 fuentes seleccionadas para inspeccion visual
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De aqui en adelante, todas las figuras vienen de Acevedo Barroso et al., 2024 13
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https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024arXiv240806217A/abstract

Javier Acevedo Barroso, Congreso colombiano de astronomia y astrofisica, Bucaramanga, 2024

Inspeccion visual por expertos
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Javier Acevedo Barroso, Congreso colombiano de astronomia y astrofisica, Bucaramanga, 2024

EUCL J031647.104+414210.3

. ]

ElaJ031749.56—ii20011.8

EUCL J031953.30+415746.4

EUCL J031615.35+414402.3

i - -
4 . . - - - . &
¢ ' .
N . A A A A B C
EUCL J031640.56+414947.4 | EUCL J031646.86+414840.8 EUCL J031648.22+415311.1 EUCL J031715.83+414057.6
N - . - S - ..
~ ‘ L]
AB CB B Gil: : B C
EUCL J031733.19+414944.6 EUC*_ JO3174I.85+—‘12702.8 EUCL J031834.31—{—413656.9 EUCL J031838.24—+—413940.5
. , i i .
yr > '® " . & -
B BB BB B
EUCL J031925.07+420547.6 | EUCL J031930.51+413711.6 EWCL J031941.97%414953.2 EUCL J031959.99+414229.0
’ - -y
Y LY N & I» | .’ -
B C EB BB - ks




euclid

-
Al
8 - r 5 ” -
4 Euclid encontrara ~10° lentes de escala galactica
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7 e Inspeccionamos visualmente todas las galaxias brillantes

- del cumulo de Perseo (I < 23).
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2 e Encontramos 5 nuevos candidatos a lente gravitacional .

© . 7 . |

o en 0.7 deg? de cielo galactico. -

'_5 . . L4 - ”

£ e Confirmamos la predlc_;mop de que Euclid e.ncor.\trara T

S ~100,000 lentes gravitacionales en el Euclid Wide Survey.
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Space Warps Euclid V...

Encuentre sus propios lentes con Euclid-
https://www.zooniverse.or '

@\’ Space Warps - ESA Euclid @ CLASSIFY TALK COLLECT  RECENTS

Help us to discover rare gravitational lenses in new ESA Euclid datal

TASK TUTORIAL

If you see lensing features, mark at least one
lensed image or arc-like feature in any one of the
panels.

FIELD GUIDE

L3 L3
+ +
+ +
C C

H
‘Lr_‘,' Lens Feature Marker 0 drawn

NEED SOME HELP WITH THIS TASK?

Done & Talk Done

QQ+ 1 ¥
QQQ+ 1 $+»

CSWITCU TO 1 1CUT TUCME


https://www.zooniverse.org/projects/aprajita/space-warps-esa-euclid
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euclid

Detalles de la inspeccion visual
Equipo 1 Equipo 2

= 22 expertos inicialmente. => 19 expertos por grupo.
1. Inspeccion de mosaicos: 1. Inspeccion de mosaicos:

a. 12092 fuentes. a. 4030 fuentes por grupo.

b. 20 de 22 terminaron. b. 16 de 19 terminaron.

c. Tiempo medio: 2h45m ( ;0.8 s por fuentel). c. Tiempo medio: 2h15m (2.0 s por fuente).
2. Inspeccién individual: 2. Inspeccién individual:

a. 1233 fuentes. a. 691 fuentes.

b. 17 de 22 terminaron. b. 17 de 19 terminaron.

c. Tiempo medio: 1Th30m (4.4 s por fuente). c. Tiempo medio: 45m (4.0 s por fuente).

20



Resultados inspeccion visual Y.
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ke . I Todos los expertos en el equipo
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o
O
5 g
— )
4 sl {1 3
n S S 9
8 Y
[0}
5 2
= S
© 2 o
(@] =2 S
[}
©
- 181171

:E3 147143150115 105 o, .
=2 42 38 33 30 19 15 15 g 5

— o

123456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 S 1234567 8 9101112131415161718 19
Id. del experto NUm. de votos por lente

Removimos al experto num. 1 por seleccionar 1233 fuentes seleccionadas para reinspeccion.
demasiados candidatos
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109035

109771

122310

128952

a

166151

171034

144536

171600

(3>

205106

217428

223102

Modelled 16 candidate objects to
determine their suitability as lenses

Model ingredients:
* Elliptical isothermal power-law lens

« Composite of 3 Sérsic profiles for
lens light

 Pixellated source, optimised for
regularisation strength

23 parameters to optimise



