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Recuperacion de las propiedades y estructura
atmosférica del exoplaneta tipo Sub-Neptuno K2-18 b

Resumen

Los Sub-Neptunos son planetas mas grandes que la Tierra pero mas pequefios que Neptuno, que poseen densi-
dades acordes tanto a planetas con tamarfios similares a Neptuno con gruesas atmoésferas de Hs y He, como a
planetas con tamarios mas pequefios que Neptuno pero con atmosferas delgadas y con un interior rocoso. Se
ha propuesto un nuevo subconjunto de planetas llamados “Hiceanicos” en los que la presion y la temperatura
permitirian la existencia de un océano de agua liquida bajo la atmésfera. K2-18 b es un Sub-Neptuno orbitando
en la zona habitable de una estrella de tipo M2. Recientemente se obtuvieron datos de su espectro de trans-
mision entre los 0.9-5.2 um con los instrumentos NIRISS y NIRSPEC del JWST, lo que permitié determinar la
presencia de trazas de metano (C'Hy) y didéxido de carbono (C'Oz2) con altas abundancias relativas (~ 1\%) en
una atmosfera rica en Hs. Se probd que este exoplaneta posee condiciones para ser catalogado como planeta
Hiceanico e incluso podrian ser compatibles con la presencia de un océano de agua liquida en su superficie
(Madhusudhan et al. 2023). Se han propuesto diversos modelos para K2-18 b que explicarian su espectro de
transmisioén y que plantean distintos perfiles para la estructura vertical de su atmosfera y para la naturaleza
de la superifice e interior (Madhusudhan et al. 2023, Wogan et al. 2024, Shorttle et al. 2024). En los trabajos
previos se ha estudiado la posible presencia de multiples especies quimicas en la atmdsfera de K2-18 b junto
con la posible deteccion de sefiales del biomarcador Dimetilsulfuro (DMS) y se proponen algunos modelos que
incluyen la presencia de nubes. Sin embargo, los modelos con nubes son poco explorados. La presencia de
nubes podria modificar la distribucién vertical de energia en la atmosfera, lo que podria facilitar que se den
las condiciones Optimas para la presencia de agua liquida en la superficie. En este trabajo se desarrollaron
modelos de la atmdsfera de K2-18 b a través del método de recuperacién atmosférica con el que se simuld
la estructura atmosférica bajo dos diferentes perfiles de presion-temperatura (Guillot T. 2010, Madhusudhan
\& Seager 2009), y se exploraron tanto modelos de atmoésferas despejadas como modelos que incluyen nubes
en diversas condiciones y composiciones. La recuperacion se llevd a cabo utilizando el codigo de retrieval
petitRADTRANS (Molliére et al. 2019), se lograron obtener resultados cercanos a los obtenidos en los trabajos
previos para la composicién y abundancia de las especies quimicas presentes en la atmosfera del exoplaneta
y se encontrd que un perfil de presién-temperatura 1D de dos capas con dos inversiones atmosféricas y con
la presencia de una capa de nubes representa un modelo compatible con la estructura atmosférica de K2-18
b. Finalmente, se analizaron los resultados encontrados y se discuti6 la aplicabilidad del modelo para otros
exoplanetas tipo Sub-Neptuno como LHS 1140 b y TOI-1266 b.
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