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Explorando el modelo inflacionario: Teoria, datos y
observaciones futuras

La cosmologia como rama de la fisica busca explicar, modelar y predecir las interacciones de estructuras a gran
escala como un todo a la par de observaciones astronémicas y fisica de particulas. Analogamente a esta tiltima,
la cosmologia moderna cuenta con un modelo estandar conocido como ACMB. Bajo este modelo, regido por
la teoria del Big Bang, se describen varias etapas del Universo, entre ellas se postula la inflacion césmica.

El modelo inflacionario surge como una solucién a los problemas de anisotropia y heterogeneidad que mues-
tra el universo en sus estructuras a gran escala. Alan Guth [1] propone este modelo como solucién a los
problemas de horizonte y planitud. Mas tarde, su modelo presenté dificultades que fueron resueltas indepen-
dientemente por Andre Linde [2] y Andreas Albrecht y Paul Steinhardt [3] bajo el nombre de Inflacién de
Rodadura Lenta. Este modelo parte del supuesto de un campo escalar gobernado por una particula hipotética
que depende principalmente de un potencial, el cual durante la inflacién cosmica se encontraba en un estado
metaestable para luego decaer al fondo de su pozo de potencial.

Por otra parte, el Fondo Césmico de Microondas (CMB), esta radiacién de fondo captada de todas partes del cos-
mos, se ha convertido en una fuente para la comprobacién de modelos de evoluciéon césmica. Particularmente,
se hallé que este exhibe polarizaciéon descrita como dos componentes ortogonales conocidos como modos E
y B. Gracias a misiones como los telescopios WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe) y PLANCK
y la colaboracion BICEP/Keck se ha realizado un mapeo cada vez mas sensible del CMB, obteniendo prue-
bas empiricas que proporcionan apoyo a la teoria, especialmente en el estudio de sus anisotropias térmicas,
siendo los modos B de polarizacién el ultimo tema clave de observacion, pues indirectamente corresponderian
a ondas gravitacionales primordiales. De los resultados obtenidos se encontré que sélo los modos E fueron
confirmados con éxito, mientras se llegé a la conclusién de que los modos B captados correspondian a polvo
cosmico [4].

El tema se encuentra actualmente en discusion. Nuevas observaciones y modelos alternativos como el uni-
verso ciclico propuesto por Paul Steinhardt y Neil Turok [5] reavivan el interés por las teorias no inflacionarias.
Se espera que los proximos datos de la mision LiteBIRD [6] de la agencia japonesa JAXA, que saldra de la Tierra
con el objetivo de captar estos modos de polarizacioén, apoyen el modelo cosmolégico actual especialmente en
la deteccion de ondas gravitacionales primordiales corroborando a la inflacién c6smica como parte de este. No
obstante, este modelo y sus variaciones buscan complementar, de forma ortodoxa, predicciones de modelos
de particulas de tal manera que resuelvan cuestiones fundamentales de la fisica actual como la anisotropia
de materia-antimateria, la existencia de monopolos magnéticos, la adicién de neutrinos masicos y estériles al
modelo estandar de particulas o la naturaleza de la materia oscura.
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