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An interactive online interface for the analysis,
classification, and generation of 3-Body periodic
orbits for the solar system

Presentacion de una interfaz en linea y de cddigo abierto para la investigacién en la mecanica celeste, con la
integracion de extensos conjuntos de datos de 6rbitas periddicas dentro del sistema solar para pares de cuerpos
que se aproximan bien al Problema Circular Restringido de los Tres Cuerpos (CRTBP), para este problema se
han encontrado soluciones numéricas que componen diferentes familias de orbitas, sin embargo estas orbitas
se encuentran limitadas por la dificultad de acceso y por la limitacion de los sistemas usados en su bisqueda,
para este trabajo se busca dar facilidad a la aproximacién y manejo de los datos. Se unen la base de datos
publica de JPL y la base de datos de orbitas planares con 24 pares de cuerpos distintos. Con esta herramienta
se pretende facilitar el uso de estos datos para la investigacion y la implementacion del método de Patched
Periodic Orbits en la generacién de trayectorias.

A través de la visualizacion interactiva, se puede analizar, refinar y clasificar las 6rbitas por sistema y familia
utilizando los parametros considerados durante la generacion de las 6rbitas que pueden ser ttiles en la clasifi-
cacion y extension de las familias, las soluciones periddicas se caracterizan y presentan en detalle utilizando
una nomenclatura descriptiva, condiciones iniciales, indices de estabilidad y otros parametros dindmicos que
caracterizan cada orbita. El corrector diferencial integrado es una herramienta versatil disefiada tanto para 6r-
bitas planas con simetria axial como para 6rbitas tridimensionales. Este corrector emplea métodos numéricos
iterativos para refinar y ajustar las 6rbitas con alta precision, minimizando las desviaciones de los parametros
orbitales deseados. Mediante la modificacion sistematica de las condiciones iniciales y la aplicacién de las
correcciones necesarias, el corrector diferencial garantiza que las 6rbitas calculadas se alineen estrechamente
con la periodicidad. Esta capacidad es esencial para el estudio de la dindmica. Junto con esto la interfaz esta
creada para una continua actualizacién e implementacion de métodos que faciliten la generacion de familias
con el método Pseudo-Arclength Continuation y la construcciéon de trayectorias en el entorno del CRTBP.
Contar con una herramienta abierta al publico facilita el trabajo colaborativo, reduce el tiempo necesario y los
costos computacionales al momento de disefar trayectorias, con el método de Patched Periodic Orbits se parte
de sencillas orbitas para construir el curso de misiones con bajo coste energético partiendo de las bases para
su construccion, las orbitas periédicas “simples”. La interfaz da lugar a nuevas implementaciones y seguir en
unién de diferentes bases obtenidas, asi como el uso de métodos mas sofisticados para la correccién como lo
es un corrector diferencial de segundo orden.
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