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RESUMEN
Este trabajo analiza numéricamente la Ines-
tabilidad de Kelvin-Helmholtz (KHI) en
dos dimensiones en el marco de la Mag-
netohidrodinámica Resistiva Relativista
(RRMHD). La KHI ocurre cuando hay una
diferencia de velocidad entre dos capas de
fluido o plasma en contacto, generando
perturbaciones crecientes con el tiempo. Esta
inestabilidad se observa en contextos as-
trofísicos, como en vientos estelares, discos
de acreción, límites de gas en supernovas
y choques en jets relativistas. Estudios
recientes, como los de Osmanov et al. 2008
[4], Pimentel y Lora-Clavijo [6], y Chow et
al. 2023 [1].

En nuestra aproximación a la inestabilidad
estudiamos el efecto que la resistividad en el
plasma produce en su crecimiento.

EXPERIMENTOS NUMÉRICOS

Figura 1: Presión para diferentes valores de conductividad

Figura 2: Densidad para diferentes valores de conductividad

Figura 3: Velocidad en y para diferentes valores de conductividad

Figura 4: Velocidad en z para diferentes valores de conductividad
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SET-UP
Γ = 4/3
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CAMPO MAGNÉTICO

ENERGÍA

Anexos:

ECUACIONES DE LA RRMHD

∂tψ = −∇ · E + q − κψ

∂tϕ = −∇ ·B − κϕ

∂tE = ∇×B−∇ψ − J

∂tB = −∇× E−∇ϕ
∂tq = −∇ · J
∂tD = −∇ · FD

∂tE = −∇ · FE

∂tS = −∇ · FS

Utilizamos el sistema aumentado de las ecuacio-
nes de Maxwell propuesto por Dedner et al.
[?]. Donde se introducen las nuevas variables
(pseudo-potenciales) ψ y ϕ, que evolucionan
de forma similar a ∇ ·B ó (∇ ·E + q). Don-
de q es la densidad de carga y las densidades
de masa D, de energía E y de momentum S,
estan dadas por,
D = ρW,

E = Eem + Ehyd =
1

2
(E2 +B2) + ρhW 2 − p,

S = Sem + Shyd = E×B+ ρhW 2v.

W = (1 − v2)−1/2 el factor de lorentz y h la
entalpía.

CONCLUSIONES
En resumen, la resistividad en plasmas magneti-
zados reduce la capacidad del campo magnético
para deformarse y amplificar las perturbaciones
iniciales. En entornos con alta resistividad, el
crecimiento de la inestabilidad es lento y menos
efectivo, y la formación de estructuras turbulen-
tas se ven favorecidas.


