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CONSTRUCCION DE UN RADIOTELESCOPIO PARA
ANALIZAR EL SOL z

CONTEXTO

La radioastronomia se encarga de estudiar los cuerpos celestes a través de sus emisiones en el dominio de las
radiofrecuencias del espectro electromagnético, que comprende desde 3 kHz hasta 300 GHz. Un instrumento
que tiene la capacidad de estudiar el universo en esta banda del espectro electromagnético es el radiotelescopio.
La importancia de la radioastronomia radica en el hecho de que muchos de los objetos en el universo emiten
radiacién que puede ser detectada en mayor medida en la regiéon de radio del espectro [2].

Mediante los radiotelescopios se ha podido entender diversos fenémenos presentes en el universo. Como
el fondo de radiaciéon de microondas, el cual proviene del tiempo anterior a las primeras galaxias y estrellas,
ademads, su nacimiento también es importante en campos de estudio para los tltimos radiotelescopios [2]. Para
el futuro, se plantea construir radiotelescopios que superen a los actuales en diversos aspectos, como mejor
resolucién angular, mayor sensibilidad y longitudes de onda poco estudiadas [4].

METODOS

Se construyé un radiotelescopio en el que se utiliz6 una antena receptora comercial de banda Ku, un bloque de
bajo ruido (LNB), un buscador satelital comercial y un circuito amplificador. Este radiotelescopio es util para
hacer detecciones en el rango de emisién de los 12 GHz provenientes del Sol [1]. Para convertir las sefiales
analdgicas detectadas a sefiales digitales, se hizo uso de un Arduino UNO R3 y mediante un cddigo realizado
en Python, se registraron las sefiales digitalizadas en un archivo de texto, para su manipulacién. Estos datos
son proporcionales a la potencia registrada por la antena receptora [2].

RESULTADOS

Como objeto de estudio se utilizé la emision en radio del Sol en la banda de los 12 GHz, encontrando en
nuestras mediciones evidencia de una sefial de pico maximo, cuando el radiotelescopio estaba alineado con
el Sol. Esto se debe a que la potencia de la sefal va creciendo a medida que el Sol pasa justo por el frente de
la antena, alcanzando un maximo en su transito por el centro de la misma y va disminuyendo a medida que
sale de esta [3]. Para diferenciar la sefial de radio del Sol de las sefiales de otras fuentes, se realizaron medidas
en regiones ubicadas alrededor del Sol, con el fin de corregir el ruido de fondo presente por otras fuentes de
radio.

INTERPRETACION Y CONCLUSION

Como producto del presente trabajo, se construyé un radiotelescopio para medir radiacién en ondas de radio
en la banda Ku de 11 a los 20 GHz, logrando detectar la emision del Sol en el rango de los 12 GHz, con estos
resultados fue posible caracterizar el radiotelescopio construido, encontrando una resolucién angular aproxi-
mada de 2.54° y una eficiencia del 60%, valores que muestran la conveniencia del presente radiotelescopio en
el uso de actividades pedagogicas.
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