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. Influencia de los Esfuerzos de Mareas en la
Sismicidad en Colombia: Modelado con el Método de
Elementos Finitos

Contexto/Propésito: Los trabajos de Moncayo et al. (2019a y 2019b) analizaron un conjunto de datos sismicos
de Colombia encontrando una correlacién entre componentes de las mareas y la sismicidad, principalmente
la de profundidad intermedia-profunda. También calcularon los Esfuerzos de Marea de Coulomb para eventos
sismicos del nido de Bucaramanga y los clusters de Cauca, Puyo (Ecuador) y Pucallpa (Pert), a partir de los
mecanismos focales disponibles y de las estimaciones del Tensor de Deformacién de Mareas, con el proposito
de entender los mecanismos fisicos que podrian conducir a la correlaciéon encontrada en el primer trabajo.
Los resultados de estos trabajos permiten concluir que los esfuerzos de mareas podrian contribuir al desen-
cadenamiento de los sismos, y sugieren que la gran diversidad de orientaciones en los planos de fallas en
pequenos volimenes de ambientes de subduccion podria explicar la correlacién entre las mareas y los sismos
intermedios-profundos. Sin embargo, aun es necesario realizar nuevos estudios de casos, analisis fisicos, y
simulaciones que varien parametros relacionados con la geometria y la reologia de las fallas sometidas a los
esfuerzos de mareas. Por tanto, el objetivo de este trabajo es modelar, utilizando el Método de Elementos Fini-
tos (FEM) (Iwata et al., 2016; Simpson, 2017), el comportamiento de diferentes geometrias y propiedades fisicas
de las fallas geoldgicas caracteristicas de los sismos en Colombia bajo los esfuerzos de las mareas lunisolares,
usando el software Eterna34 que calcula estos esfuerzos con modelos de potencial (Hartmann & Wenzel, 1994;
Wenzel, 1994; Wenzel, 1996; Wenzel, 2005; Hartmann & Wenzel, 1995).

Metodologia: En el trabajo se simulan las fallas con los datos de Eterna34 e informacion de la Red Sismolog-
ica Nacional de Colombia. Al someter estas fallas sintéticas a esfuerzos tectonicos y de marea, se pretende
analizar su evolucion y si es posible que los ultimos faciliten el desencadenamiento de sismos. Al repetir
muchas veces este tipo de simulaciones, variando los parametros fisicos de las fallas, se intenta reproducir las
condiciones que han generado algunos de los eventos sismicos mas comunes. Al final se pretende analizar los
resultados de todas las simulaciones para obtener conclusiones sobre las condiciones fisicas que favorecen el
desencadenamiento de sismos bajo esfuerzos de mareas.

Resultados/Interpretacion: A pesar de que el trabajo atin se encuentra en desarrollo y no se pretende presentar
resultados, se propone exponer los adelantos en la simulacion de fallas con FEM y la obtencién de datos con
Eterna34. También se discute como podriamos concluir sobre las condiciones fisicas determinantes para el
desencadenamiento de sismos por influencia de los esfuerzos de mareas. La importancia de este trabajo radica
justamente en que, entre mayor sea la comprension de las condiciones fisicas que desencadenan los sismos, y
la contribucion de fenémenos astronémicos como las mareas lunisolares, mejor podemos prevenir y asistir el
riesgo en regiones de alta sismicidad como Colombia.
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