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Análisis de características de las líneas espectrales de
galaxias en el Valle Verde

Grupo de Física y Astrofísica Computacional FACOm UdeA

Contexto/Propósito: El Valle Verde (GV) es una región clave en el diagrama color-magnitud de galaxias, que
representa una fase de transición entre galaxias activas y pasivas. Investigaciones anteriores han caracterizado
sumorfología, masa estelar y tasas de formación estelar específicas, demostrando su relevancia en la evolución
galáctica [1]. Sin embargo, existe una necesidad de estudiar las características espectrales de estas galaxias
para comprender mejor esta fase de transición. En este estudio se propone una técnica basada en analizar
cocientes de intensidades de líneas de emisión para discernir patrones espectrales que puedan correlacionarse
con la posición de las galaxias en el diagrama color-magnitud, de manera que se puedan definir características
subyacentes no solo a la fotometría de dicho grupo de galaxias sino también a los procesos físicos que reflejan
sus espectros.

Métodos: Inicialmente se construyó una muestra de galaxias del Sloan Digital Sky Survey (SDSS) distribuidas
en diferentes regiones en el diagrama color-magnitud. Posteriormente, se analizaron cocientes de líneas de
emisión, como [N II]λ6583/Hα, OIII 4959/Hβ, OII 3726/Hβ y SII 6717/Hα, para estudiar su variabilidad entre
galaxias rojas, azules y del Valle Verde. Estos cocientes se organizaron en matrices para evaluar sus correla-
ciones y tendencias en las distintas poblaciones.

Resultados: Los resultados muestran que los cocientes de líneas presentan comportamientos sistemáticos. En
particular, se encontraron recurrencias significativas en los cocientes de [OIII]5007/HeI5876, [OIII]5007/[OIII]4363,
Hα/[OIII]4363 y Hα/HeI 5876 a lo largo de la muestra. Las galaxias en el GV exhiben valores intermedios en
dichos cocientes, y como se esperaba, la transición del azul al rojo muestra una bajada en las diferencias no-
torias de los cocientes que indican regiones con gas ionizado (formación estelar activa) con respecto al resto
de cocientes.

Los hallazgos indican que los cocientes de líneas de emisión son útiles como herramientas diagnósticas para
identificar la fase de transición en galaxias del GV. Los valores intermedios que presentan las galaxias en esta
región del diagrama color-magnitud refuerzan la idea de que el GV es una fase intermedia entre las galaxias
activas y pasivas [2]. Esto es consistente con estudios previos que sugieren que el GV representa una fase
crítica en la evolución galáctica. Además, estos patrones pueden ser utilizados para mejorar los métodos de
clasificación automatizada de galaxias [3].
Conclusión: Este estudio confirma que los cocientes de líneas de emisión pueden actuar como indicadores de
transición para galaxias en el GV, ofreciendo una nueva perspectiva en la evolución galáctica y el desarrollo
de métodos de clasificación automatizados.
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