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Clasificacion de curvas de luz de estrellas variables
del tipo binarias eclipsantes mediante un modelo de

segmentacion de series temporales con aproximacion
bayesiana.

En las dltimas décadas, ha crecido el interés por estudiar los diversos astros que componen el vasto universo.
Esto ha propiciado el desarrollo de observatorios astronémicos y, a su vez, ha generado una gran coleccion de
datos. Por lo tanto, se hace necesario contar con herramientas de analisis y procesamiento de datos masivos.
El interés de este trabajo radica en la identificacion y clasificacion de los diferentes tipos de estrellas variables
a partir de sus curvas de luz.

En el estado del arte, se han identificado diversas técnicas estadisticas para realizar dicha clasificacion estelar,
como el método de Cluster K-medoids, el analisis de componentes principales, las redes neuronales y otros
métodos de machine learning. Sin embargo, algunos de estos métodos presentan ciertas desventajas. En el
caso de las redes neuronales y los métodos de machine learning, se requiere de grandes conjuntos de datos
etiquetados para entrenar el modelo y lograr una clasificacién precisa. Por otro lado, aunque el analisis de
componentes principales y el clustering pueden realizar una buena clasificacién, no consideran la estructura
temporal interna de la curva de luz, lo que impide la deteccién de cambios relevantes en la misma.

En este trabajo, se propone clasificar las curvas de luz mediante un modelo basado en la segmentacién de series
temporales con aproximacion bayesiana. El objetivo del modelo es segmentar las curvas de luz y reconstruir
cada segmento utilizando bases de funciones no paramétricas, como las bases de Fourier, splines y wavelets,
entre otras. De esta manera, se pueden capturar los cambios estructurales y los efectos funcionales presentes
en las curvas de luz. La segmentacién permite identificar puntos en los que las propiedades de las curvas
de luz cambian, es decir, donde se producen fluctuaciones en el brillo o transiciones entre diferentes fases
de las estrellas. Estos cambios estructurales se detectan mediante inferencias probabilisticas basadas en el
teorema de Bayes. A través de este enfoque, es posible modelar explicitamente la incertidumbre en los puntos
de cambio y ajustarse a las fluctuaciones en los datos.

Una vez identificadas las funciones que reconstruyen las curvas de luz de las estrellas binarias eclipsantes, se
realiza una comparacion entre ellas y, posteriormente, una clasificaciéon. Las ventajas de este modelo radican
en que no se requiere un conjunto grande de datos etiquetados previamente para realizar la clasificacion y,
ademas, se tiene en cuenta la estructura temporal interna de la curva de luz.

Los datos utilizados en este trabajo provienen del Experimento de Lente Gravitacional Optica (OGLE, por
sus siglas en inglés), un proyecto astronémico polaco. Los principales objetivos del proyecto son las Nubes
de Magallanes y el bulbo galactico. Cabe resaltar que este estudio se ha limitado a analizar tinicamente las
curvas de luz de las estrellas binarias eclipsantes.
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