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Contexto/propdsito: El estudio de las galaxias de disco y sus caracteristicas morfologicas es un tema central
en astrofisica, en particular por el papel que desemperian los brazos espirales en la dinamica del gas y la tasa de
formacién estelar. En este trabajo se usan las simulaciones del proyecto IllustrisTNG, que modela la formacién
y evolucién de galaxias bajo el paradigma ACDM (Pillepich et al. 2019) para investigar si existe una relaciéon
entre las propiedades de los brazos espirales en galaxias simuladas y las caracteristicas del halo de materia
oscura que las hospeda.

Trabajos previos, como el de Silva-Villa y Cano Gémez (2022) o (Yu & Ho 2020), han destacado la importancia
de caracterizar los brazos espirales utilizando diferentes trazadores, como la densidad estelar, para comprender
su relacion con las propiedades del halo de materia oscura. Estos autores ponen en evidencia que definir
las principales caracteristicas de los brazos como el ancho y la longitud no es una tarea comun y se infiere
que el estudio de estas correlaciones permite validar modelos tedricos y observacionales relacionados con la
formacién de los brazos espirales, la evolucion galactica y el impacto del entorno cosmologico.

Métodos: Para caracterizar los brazos espirales, se identificaron y clasificaron galaxias de disco en las simu-
laciones, aplicando filtros especificos se aislaron las particulas de gas en los discos galacticos. Se estudid su
perfil de densidad media y se implementaron métodos basados en las técnicas de analisis de Barros Ramirez
(2020), adaptadas a las simulaciones de Illustris. Estas técnicas permitieron identificar y medir las propiedades
morfoldgicas de las estructuras espirales, como su ancho medido en diferentes propiedades (gas, SFR, material
ionizado), el pitch angle, etc.

Resultados y conclusiones: Se encontré que los métodos desarrollados funcionan adecuadamente en la
caracterizacion de las estructuras espirales de discos aislados. Se encontré que el ancho de los brazos varia
sistematicamente como funcion de la distancia al centro, sin embargo esta variacion depende de la propiedad
observada, siendo el gas trazador de ancho de los brazos el que mas variabilidad exhibe.

Al tratar de correlacionar la estructura de los brazos espirales estudiados, se encontré que el PA de los brazos
se correlacioné de manera directa con la dispersion central de velocidades del subhalo que hospeda la galaxia,
revelando que la estructura espiral o bien responde a la forma de la distribucion de masa, o esta estrechamente
ligada al proceso de crecimiento de masa del halo, lo que implicaria eventualmente una naturaleza transiente
en estas estructuras.
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