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Formacion y presencia de estructuras moleculares y
cristalinas en la region de NGC6357

Resumen:

El estudio de la formacion de sistemas estelares y planetarios en ambientes extremos es crucial para com-
prender el origen de nuestro sistema solar. Aunque la formacién estelar en regiones como Tauro y Lupus
[1] ha sido ampliamente investigada, estos discos protoplanetarios estan en entornos relativamente aislados.
La mayoria de las estrellas y sistemas planetarios, incluido el Sol, se desarrollan en regiones con ambientes
hostiles debido a la intensa radiacién ultravioleta lejana (FUV) emitida por estrellas tipo OB cercanas [2]. En
este contexto, NGC 6357, a 1690 pc de distancia, es una regién de formacion estelar que alberga numerosas
estrellas masivas (mas de 20 estrellas tipo O) [3], ideal para estudiar el impacto de la radiacién FUV en discos
protoplanetarios y su formacion planetaria [4].

Utilizando el espectro obtenido por el Telescopio Espacial James Webb (JWST) con el instrumento MIRI, dis-
efiado para estudiar la banda del infrarrojo medio, asi como el espectro en el infrarrojo cercano obtenido con
el instrumento KMOS en el Very Large Telescope, se llevd a cabo un estudio del disco protoplanetario XUE2,
ubicado en el subgrupo Pismis 24 de NGC 6357.

Para analizar el polvo en este disco protoplanetario, se comenzd por determinar la extincién. Para ello, se
ajustaron los datos fotométricos de XUE2 obtenidos de diversas bases de datos [5-9] (desde la banda G de Gaia
hasta la banda I4 del Telescopio Spitzer) a los datos tedricos enrojecidos provenientes del modelo estelar Drift
Phoenix (T= 4700 K, log(g)= 3.0) [10], utilizando la ley de extincion de Gordon et al. (2023) [11], al modificar
los parametros de extincién total en la banda visible (Av), el coeficiente de extincion (Rv) y el radio de la
estrella. El mejor ajuste por minimizacién del x* se obtuvo con un Av de 8.27 y un Rv de 4.7, un valor que se
aproxima mas a la curva de extincion galactica para un medio interestelar denso (Rv = 5) [12]. La estimacion
del espectro del continuo se realiz6 a través de la herramienta ctool [13] utilizando el espectro corregido por
extincion.

La identificacién de especies de polvo se realiz6 mediante la herramienta DuCK de DuCKLinG (Dust Contin-
uum Kit with Line Emission) [14]. Este modelo combina el flujo estelar, el flujo del borde interno del disco,
el flujo del plano medio de polvo (épticamente grueso) y el flujo de la capa superficial de polvo (6pticamente
delgada) para ajustar el continuo de polvo en los espectros de discos protoplanetarios [15]. Gracias a este
enfoque, se logré confirmar la presencia de olivina, piroxeno, silice, enstatita y forsterita, siendo la olivina y
la enstatita las que presentan las mayores fracciones en masa.

Este estudio proporciona informacion valiosa sobre las estructuras cristalinas presentes en las regiones inter-
nas de los discos protoplanetarios, donde se forman los planetas rocosos bajo condiciones de alta radiacion
FUV. Estos componentes son fundamentales para la formacion de dichos planetas, demostrando que se dan
condiciones para su formacién en muchas mas regiones de las que antes se tenian previstas.
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