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Explorando la IMF con N2H+: Análisis Morfológico
del Protocúmulo G327.29

Algunas regiones del universo, conocidas como protocúmulos se encuentran inmersas en nubes moleculares.
Estas regiones son estudiadas a través de trazadores moleculares, permitiendo una comprensión más profunda
de la función de masa inicial (IMF); la cual, permite modelar los procesos de formación estelar y su impacto
en las propiedades globales de las galaxias (Hennebelle et al. 2024). La IMF juega un rol clave en la evolución
estelar, pero aún existen muchas preguntas abiertas sobre cómo se establece en distintas condiciones (Motte
et al. 2018). Esta investigación busca aportar al conocimiento existente mediante el análisis del diazenylium
(N2H+), un trazador molecular útil para estudiar la morfología y la cinemática de los protocúmulos, específi-
camente en el contexto del protocúmulo G327.29, una región que forma parte del proyecto ALMA-IMF (Motte
et al. 2022), y que, hasta ahora, no ha sido caracterizada.

En este estudio, se utilizarón espectros obtenidos del Atacama Large Millimeter Array (ALMA), con el objetivo
de analizar el comportamiento del gas molecular en la región G327.29,del proyecto ALMA-IMF. El trazador
molecular N2H+ se utilizó para mapear la distribución y las velocidades del gas. Las observaciones fueron
procesadas y analizadas mediante la herramienta pyspeckit (Ginsburg et al. 2022), que permite ajustar múlti-
ples componentes de velocidad a los espectros, y así obtener una imagen clara de la distribución de velocidades
en el protocúmulo. Los diagramas de posición-velocidad se generaron para identificar gradientes de velocidad
en la nube de gas.

Los resultados del estudio muestran una clara evidencia de la distribución de velocidad integrada en el pro-
tocúmulo G327.29, lo que sugiere la presencia de complejas dinámicas en la nube de gas. Utilizando pyspeckit,
se identificaron componentes de velocidad que representan múltiples estructuras dinámicas dentro de la nube.
Los diagramas de posición-velocidad revelaron gradientes de velocidad bien definidos que podrían estar asocia-
dos con procesos de colapso y fragmentación dentro de la nube, lo que influye en la formación estelar. Además,
se cuantificó la densidad del diazenylium (N2H+), que aporta información clave sobre las condiciones físicas
de la nube molecular, contribuyendo a una mejor comprensión de cómo estas estructuras afectan la IMF.

Estos hallazgos indican que el protocúmulo G327.29 presenta una dinámica compleja que podría estar rela-
cionada con la fragmentación jerárquica de la nube molecular. Los gradientes de velocidad observados sug-
ieren que el colapso del gas no es uniforme, lo que podría tener implicaciones significativas para la formación
de estrellas masivas. La detección de múltiples componentes de velocidad en el gas molecular subraya la util-
idad del N2H+ como trazador molecular en estudios cinemáticos de nubes densas, tal como se sugiere en el
trabajo de Álvarez-Gutiérrez et al. (2024). Asimismo, la información obtenida sobre la densidad del N2H+
permite una mejor caracterización de las condiciones físicas de las nubes donde se forman estrellas, lo que es
crucial para construir modelos más precisos de la IMF.

Este estudio refuerza el papel del diazenylium (N2H+) como un trazador molecular efectivo en la caracteri-
zación de la cinemática de las nubes moleculares densas y su relación con la IMF. Los hallazgos obtenidos
de G327.29 proporcionan nuevas perspectivas sobre la dinámica del gas en protocúmulos, lo que puede tener
implicaciones importantes en la comprensión de los procesos de formación estelar.
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