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Estudio del complejo estelar de Orién desde un
enfoque cinematico de sus caimulos estelares jovenes

El estudio de los cimulos estelares en asociaciones OB se ha convertido en un tema importante en afios
recientes, ya que su caracterizacion permite identificar la distribucién de estrellas jovenes y la historia de
formacién estelar en nuestra Galaxia (Zari et al. 2018; Wright et al. 2020; Kerr et al. 2023). Debido a su
baja densidad espacial, se trata de objetos gravitacionalmente desligados, y por ende en proceso de expansion
(Kruijssen 2012, Krumholz et al. 2019). Esto los ubica como una etapa intermedia entre los grupos jovenes
compactos y la poblacion de estrellas de campo de las galaxias (Quintana et al. 2023; Wright et al. 2023).

En este trabajo, se realiz6 un analisis de los grupos estelares jovenes contenidos en el complejo de formacioén
estelar de Orion (CFEO) a través de una muestra de candidatos cinematicos de estrellas de pre-secuencia prin-
cipal (edad < 30 Myr, Bricefio et al. 2019; Sanchez-Sanjuan et al. 2024). Mediante un algoritmo de clustering,
se identificaron grupos estelares coherentes tanto espacial como cinematicamente, empleando el espacio de
observables de Gaia-DR3 (paralaje, posiciones y movimientos propios). Los grupos recuperados fueron clasifi-
cados bajo dos regimenes: Grandes Estructuras y Pequerias Estructuras. En ambos casos, usando la velocidad
radial reportada en sondeos espectroscopicos de alta resolucion (APOGEE-2 y GALAH-DR3), se analiz6 el
espacio fase para conocer la proyeccién cinematica que los cimulos jovenes tendran en el futuro.

Como resultados, en el régimen de Grandes Estructuras se obtuvieron 13 grupos en total, con la mayoria
de ellos formando una aparente estructura filamentaria principal. Se encontré evidencia de una expansion
generalizada, evidenciando los procesos dinamicos que el CFEO esta experimentando. Por otro lado, en el
régimen de Pequerias Estructuras, se obtuvieron 34 grupos, 4 de ellos reportados como nuevos descubrimientos
y 12 identificados como sub-estructuras de 5 grupos mas grandes. Adicionalmente, al analizar el espacio fase,
se encontré evidencia de posibles encuentros cercanos entre varios de los cimulos jovenes en los préximos
20 Myr.

Por medio del régimen de Grandes Estructuras, se encontrd que el proceso de expansiéon del CFEO ocurre
de manera anisotrdpica en el espacio cartesiano 3D. Esto podria manifestar que el complejo ha presentado
diversos mecanismos de feedback en su historia de formacion estelar. Asi mismo, esto puede estar ligado
fuertemente ante el escenario de un evento de supernova propuesto por (Kounkel 2020) y el descubrimiento
de un vacio de gas en la region central de la asociacién OB1 (Foyle et al. 2023). Para el régimen de pequenas
estructuras, la presencia de 34 grupos jovenes es superior en nimero a otros encontrados en la literatura a
través de Gaia-DR2 (Zari et al. 2019; Chen et al. 2020; Swiggum et al. 2021). Asi mismo, la presencia de
encuentros cercanos es un indicador de un posible intercambio de energia entre cimulos, lo cual afectaria
directamente su proceso de expansion.

Los cumulos jovenes proveen una variedad significativa de procesos cinematicos producto de mecanismos
ocurridos a lo largo de su historia de formacion. Esto abre la necesidad de realizar como trabajo futuro simula-
ciones numeéricas de N-cuerpos para conocer en detalle la evoluciéon dindmica bajo las condiciones encontradas
en el CFEO.
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