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Analisis de la variabilidad de la constante de Hubble
en datos de Supernovas la en el contexto de la

tension de Hubble

La tensién de Hubble es un problema que aparece al comparar estimaciones de la constante de Hubble (H0)
en dos épocas diferentes. Por un lado, se tienen las mediciones locales (o del universo tardio), en especifico,
la colaboracion SHOES muestra un valor de HO = 73.04 1.04 Km/s/Mpc (Riess et al. 2022), por otro lado, las
estimaciones hechas con datos del Fondo Césmico de Microondas, con ayuda de los datos recolectados con
la sonda Planck, muestran un valor de HO = 67.4 0.5 Km/s/Mpc (Aghanim et al. 2020), obteniendo asi una
discrepancia significativa de 4.9¢ (Lemos and Shah 2024) entre estos dos valores. En este trabajo, se busca
analizar la existencia de variaciones sistematicas asociadas a la distancia en conjuntos de datos de SN Ia, con
el fin de estudiar si estas variaciones pueden ser una de las fuentes de discrepancia.

Los datos usados corresponden a los dataset ‘Pantheon+’y ‘DES5YR’, (Scolnic et al. 2022, Abbott et al. 2024)
obtenidos cada uno de su respectivo repositorio. Para el analisis de datos en primer lugar se realizé una
limpieza de datos, la cual eliminé los ‘targets’repetidos y aquellos para los cuales se encontr un error relativo
mayor al 15%, esto con el fin de evitar valores extremos en la estimacién de parametros cosmoldgicos. Para la
estimacion de los pardmetros del modelo se usé un método de inferencia bayesiana, MCMC (Markov Chain
Monte Carlo) implementado en Python por la libreria ‘emcee’, aplicado a tres diferentes grupos de supernovas
binneadas en funcién del redshift, en los siguientes rangos (0, 0.05], (0.05, 1] y (1, 2.26)

Luego de realizar la limpieza de datos, se trabaja con una muestra de 1670 SN Ia, la estimacion de parametros
para el modelo Flat ACDM. Nuestros resultados muestran que cuando se ajustan los datos en conjunto, los
valores obtenidos para los parametros son coincidentes con los resultados de otras mediciones de HO en el
universo tardio. Cuando se analizan los resultados en bines de redshift, se observa una variabilidad en cada
bin, que es esperada dado el cambio en el tamarfio de la muestra de datos. Sin embargo, a pesar de la varianza
observada bin a bin, no se encuentra evidencia robusta que indique una variacién sistematica en HO.

También se analiz6 el resultado estudiando la distribucion espacial de las supernovas en la esfera celeste y
en la estructura a gran escala, sin embargo, aunque afectadas por el pequefio tamarfio de la muestra, no se
encontr6 ninguna correlacion entre estas y la determinacién de HO en cada caso.
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