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Para entender 
de que esta 
hecha la materia 
necesitamos 
potentes 
microscopios
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La teoría que describe las 
partículas elementales y la 
interacción entre ellas se 
denomina: 

Modelo Estándar de partículas 
Elementales
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Proveer de una interpretación fenomenológica 
del Modelo Estándar. 
Estudiar fenómenos más del ME
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Filial Física de Partículas: cursos (Teoría de campos y ME)
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1. Introducción : decaimientos y dispersiones 
2. Ecuación de Dirac 
3. Descripción de la electrodinámica cuántica: 

QED y renormalización 

4. Descripción de la Cromodinámica cuántica 
QCD 

5. Descripción de la interacción débil 
6. Mecanismo de Higgs 
7. Lagrangiano del ME completo 

Primer período



Filial Física de Partículas: cursos (Astropartículas y cosmología)
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Tópicos: 

1. Cosmología Observacional 

2. Rayos cósmicos 

3. Rayos gamma 
   
4. De los átomos a los agujeros negros  

5. Colisión Agujeros Negros- Materia Oscura 

6. Neutrinos

Segundo período



Qué hacemos?
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1. Física de partículas: Teoría  

2. Física de partículas Experimental: ATLAS y CMS  

3. Rayos cósmicos: Auger, LAGO 

4. Cosmología y gravitación 

5. Neutrinos: Dune 

6. Tomografía de muones 

7. La lista no es excluyente, podemos 
       considerar otros tópicos!  



Pasantías
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• Alineamiento global del detector AFP (ATLAS 
Forward Proton detector) con datos de la 
corrida 2 del LHC (2021) 

• Observación de la modulación del flujo de rayos 
cósmicos galácticos con los ciclos solares en el 
experimento Pierre Auger (2021) 

• Determinación de los errores sistemáticos 
asociados al alineamiento global del detector AFP 
(2022) 

• Distancias en cosmología (2022).

Algunos trabajos realizados en estos tres 
años:

Measurement Methods

Assumption: one would like to measure di↵ractive interactions at the LHC.
Typical di↵ractive topology: a gap in rapidity is present between proton(s) and
central system and one or both interacting proton stay intact.

Method 1 (rapidity gap):
+ usual method of

di↵ractive pattern
recognition

+ no need to install
additional detectors

– gap may be killed by e.g.
particles from pile-up

– gap may be outside
acceptance of central
detector

Method 2 (forward protons):
+ protons are directly

measured

+ can be used in pile-up
environment

– protons are scattered at
small angles (few µrad)

– additional “forward”
detectors are needed far
away from the interaction
point

M. Trzebiński AFP Detectors 4/30
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• Preparation of the pre-production phase of a 
detector unit assembly for a High Granularity 
Timing Detector (HGTD) for the ATLAS 
detector (2023) 

• Muografía aplicada a una torre de craqueo 
catalítico (2023) 

• Actualización del sistema DAQ de los Water 
Cherenkov Detector Proyecto LAGO (2023) 

Algunos trabajos realizados en estos tres 
años:

Measurement Methods

Assumption: one would like to measure di↵ractive interactions at the LHC.
Typical di↵ractive topology: a gap in rapidity is present between proton(s) and
central system and one or both interacting proton stay intact.

Method 1 (rapidity gap):
+ usual method of

di↵ractive pattern
recognition

+ no need to install
additional detectors

– gap may be killed by e.g.
particles from pile-up

– gap may be outside
acceptance of central
detector

Method 2 (forward protons):
+ protons are directly

measured

+ can be used in pile-up
environment

– protons are scattered at
small angles (few µrad)

– additional “forward”
detectors are needed far
away from the interaction
point

M. Trzebiński AFP Detectors 4/30
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Gracias 
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