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LA-CoNCA physics

Para entender
de que esta
hecha la materia
hecesitamos
potentes
microscopios
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La teoria que describe las

particulas elementales y la
interaccion entre ellas se

denomina:

| Modelo Estdandar de particulas
i Elementales
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(<] Filial de la LA-CoNGA physics: Fisica de Altas Energias (FAE)
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del Modelo Estdndar. R -v@)
Estudiar fenomenos mas del ME
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Primer periodo
1. Introduccion : decaimientos y dispersiones
2. Ecuacidn de Dirac

3. Descripcion de la electrodinamica cudntica:

QED y renormalizacidn

4. Descripcion de la Cromodindamica cudntica
QCD

5. Descripcion de la interaccion

6. Mecanismo de Higgs

7. Lagrangiano del ME completo
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@ Filial Fisica de Particulas: cursos (Astroparticulas y cosmologia)

Segundo periodo
Topicos:

1. Cosmologia Observacional
2. Rayos cosmicos

3. Rayos gamma

4. De los dtomos a los agujeros negros
5. Colision Agujeros Negros- Materia Oscura

6. Neutrinos
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@ Qué hacemos?

1. Fisica de particulas: Teoria

2. Fisica de particulas Experimental: ATLAS y CMS
3. Rayos césmicos: Auger, LAGO
4. Cosmologia y gravitacion

5. Neutrinos: Dune

6. Tomografia de muones

7.La lista no es excluyente, podemos
considerar otros topicos! -
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ECENUER

Algunos trabajos realizados en estos tres
ahos:

- Alineamiento global del detector AFP (ATLAS
Forward Proton detector) con datos de la
corrida 2 del LHC (2021)

* Observacién de la modulacidn del flujo de rayos e
cosmicos galdcticos con los ciclos solares en el
experimento Pierre Auger (2021)

detectors

proton

D - tracking detectors
D - calorimeters
. - muon chambers

- Determinacion de los errores sistemdticos

asociados al alineamiento global del detector AFP
(2022)

» Distancias en cosmologia (2022).
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ECENUER

Algunos trabajos realizados en estos tres
ahos:

* Preparation of the pre-production phase of a
detector unit assembly for a High Granularity
Timing Detector (HGTD) for the ATLAS
detector (2023)

forward

detectors detectors

* Muografia aplicada a una torre de craqueo <—>
catalitico (2023)

proton

D - tracking detectors
D - calorimeters
. - muon chambers

- Actualizacion del sistema DAQ de los Water
Cherenkov Detector Proyecto LAGO (2023)
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@ Backup Slides
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@ El Modelo Estandar: final de |a historia?

Modelo Estandar (SM): descripcidon muy exitosa de algunos fendmenos conocidos.

Pero existen preguntas no resueltas por el SM: Atoms Dark
4.6% ey
_ , 71.4%
e Presencia de materia oscura (DM). azft';e
r
24%

e Oscilacidon de neutrinos.

e No incluye una descripcion de la gravedad.
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e Modelos mas alla del Modelo Estandar

Supersimetria
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Introduce nuevas particulas que son los
comparnieras supersimétricas de las
particulas del SM.
Provee candidato para la DM.
Unifica las fuerzas a una escala 101 GeV

£125.09 Gev/c’
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. @l
Higgs

GAUGE BOSONS

Sector de Higgs no minimo.
Decaimientos invisibles.

Higgs como portal a DM.

Modelos extendidos: 2HDM, MSSM _ ..
Charged scalars ...

Senales “Exoéticas™ gran variedad de
modelos y teorias.

Bosones vectoriales pesados (Z', W’).
Vector-like quarks, quarks excitados.
Modelos de DM no supersimétricos.
Lepto-quarks.
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