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LA-CoNGA Physics
Modulo de Instrumentacién - Proyectos
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Repositorio de clases y recursos §
Vinculo previo

EW
Collider Experiments: the LHC & Beyond
Flavour Physics & CP Violation

Heavy-lon Physic
QCD

Higgs and Beyond
Neutrino Physics

Cosmology

ST

Karlsruher Institut fir Technologie




Elevation (m)

Culminacién de las materias.

Continuacion de mi pasantia a trabajo de

grado

Profesor contratado UC
Ayudante Academico USB
Colaborador de Mute2.0 UIS

Density (g cm)
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600

0 1000 2000
Horizontal distance (m)

Valores agregados:

Catalizador de experiencia de investigacion.
Networking exitoso en diferentes ambitos
(Acelerador)

Oportunidad de desarrollar proyectos de impacto
en la region.
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Introducciéon y motivacion

-

b
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Desafio en la extraccion y
refinamiento del crudo pesado.
Reactores de hidrotratamiento.
Catalizador y altas temperaturas.

Obstruccion: Acumulacion de material

»
=

en los poros.

Deteccion temprana de la obstruccion.

Modelos v técnicas de monitoreo.

A/ N/ N/ NN/ NNZN

remosanmn
O] P
23 ]

- 5

© Q

Espectroscopia Raman o Infrarroja,

absorcion de rayos X. No son viables.
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La obtencion de una imagen de una estructura por
medio de muones cosmicos.

Perfiles de densidad promedio

e H. Tanaka et al. Japanese volcanoes visualized
with muography (2019) E.S ~(0.02
-0.2) g/cm3 a 250 m a.s.L.

e H. Miyadera et al. imaging fukushima daiichi
reactors with muons (2013)



S. Bouteille, et al., Nucl. Instrum. Methods A 834 (2016) 223.
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muography publications
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Publicaciones de muografia en el tiempo, Cortesia: University of Glasgow Library
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COSMIC-RAY ;
MUOGRAPHY * |

7
T VOLCANOES & GLACIERS

WIND TURBINE BASES

NUCLEAR REACTORS
i N i M ST I —

SMART BUILDINGS

B SUBMARINE DECOMMISSIONING

(AVES & UNDERGROUND STRUCTURES TONELS & PYPES
MINERAL EXPLORATION & PROSPECTING

— TECHNOLOGY UTD
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¢Es factible utilizar Ia muografia como una técnica
para medir y estudiar |Ia dindmica de los procesos de
refinamiento en reactores catalitico, con el fin de
optimizar la eficiencia del refinamiento?
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Caracterizacion y Desarrollar
simulacion del diferentes modelos
de hodoscopios.

Desarrollar un modelo
computacional
a estudiar la dinamica

en las TCC.

Emular la Torre de Integrar el FRC, el
Craqueo Catalitico. hodoscopio y la TCC.




Radiacion Cosmica
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Pérdida de Energia en la Materia

dE 7 2211 2me[3272TmaX

i i —— =K —— =1
lonizacion Ir A52 2 n 72

Para muones de altas energias los procesos

radiativos se vuelven predominantes s
100 4 g

Bremsstrahlung, Pares, Int. foto nucleares. : il

E>708 GeV en SiO2

Adair and Kasha (1977):

104

Electronic Stopping Power [MeV/mm|

pure Bethe
—dFE —— Bethe + corrections
S — CL(E) + b(E)E Experimental data
do
b(E)E < 10 2(E)—p E < 100GeV T,

Energy [MeV]

Groom et al. 2001 Caracterizacion de ay b para

diferentes Materiales
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Simulacién de Rayos Césmicos y Deteccion
ARTI

Framework en C++, Fortran,Bash y Perl permite la integracion entre MagnetoCosmics,
CORSIKA y Geant4.

b

Ep ) a(Ep,Z,A)

O(B,, 7, A, )= 4o(Z,A) (Eo

| (0.1 - 10%) GeV,

MAGCOS uses
Files used by CORSIKA to produce -
CORSIKA for a corrected flux
simulation setup G W / . \ Y
Epin = m(Z, A) + 0.1GeV
Perl language Root & C++

Input Steering fil Corsika MAGCOS 5 ;
0 Inj ° ring files o o a = (}(Z.‘ ‘!.1).

Bash interface Fortran & C++

EI @@ '.'I'l' Jo(Z, A, Ey = 1()3)

3 s > Output: Distribution of
Initial conditions as Output: Binary files photoelectrons &

energy interval, and pre-analysis files. w : B
zenith, azimuth and Charge histogram 1 < Z < 2( ).
geomagnetic field. - —
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ReadParticleFilel -"
________ »(theEvent). |
Objects:

() Meiga objects

] External objects

Actions:
—— Done automatically
— Done by user

----- User configurable / predefined

Geant4
Detector

Initialize(Event&, cfg)
Construction

1
1
1

v

imulatidn } Run(Event&)

}HriteEventInfo(Event&)

Event level Detector level
SimData SimData

—SiPM 0
—SiPM 1

Physfcs®j

st QGSP_BERT_HP
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Distribucion de dngulos © para 1 hora de flujo muones
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Distribucién de angulos ® para 1 hora de flujo muones
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Distribucidon temporal en los SiPM
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Bar number

Bar number
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% de Atenuacion Pb flujo e~ monocromatico

‘ ‘ x 5 mm de Plomo
100 /= v 7 mm de plomo
v 1 m 10 mm de plomo
x ‘ Atenuacién para [y, e*] de un flujo ARTI 30 seg
80 1+ 1 —ER T i T 1.0 4% ! e —_— Ajus{e Lineal: y = -0.08x + 0.97 -
‘ X Conteos Normalizados
v ;
2
60 - | | . m_ 0.9 - R< = 0.9797
3
x v ®
| v p—
x ©
40 14— 1 1 § 0.8 +
x =
S 07 —
204 . o
0.6
0 ‘. ; T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 0 1 > 3 4 5
MeV/c Grosor de la lamina de plomo mm
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Parametros geométricos del hodoscopio.

Opacidad
@z/p(x)dxszL
L

Flujo detectado

N(o)=At xT x I(p)

Aceptancia

T'(rij) = R(ry) X 082(ri;)
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Resolucion Espacial y Aceptancia 15 Barras

Proyeccion por pixel [m]
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Esqguema de simulacion




Analisis de coincidencias

flujo de 84 horas, 1' 14" de exposicidn

- 50
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/
Py
;
7 U = arctan(L/D)
0. =90° — W
0! = 90° — arctan(L/D) — ¢

27




Configuracion para

Distancia entre paneles Tm para 15
barras  ~ 3(0°

Al inclinar el hodoscopio con se
obtiene un ¢ — 3(°

Obtenemos un angulo de corte de
6. = 90° — 30° — 30° = 30°

atenuacion de flujo

Proyeccion para diferentes inclinaciones

[ e=oo
— e=4u
—— e__.go
25 —— 0 =13%
— 0=18°
— 0 =22°
20 H——0=27°
— 9=132°
= —— Altura del reactor
o)
(U] 4 ! !
O 15 /
q) /
> ‘ -
e Cael
104 - -
54
0+

o 2 4 6 8 10 12 14

Distancia al reactor
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Filtrado de la inyeccion

Distribucion de angulos © para 1 hora de flujo muones Distribucion de angulos © para 1 hora de flujo muones
140000 T T ‘ ‘ :
1
120000 7 80000 4
100000
60000
80000 -
40000
20000 1
20000
0 -
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Conteos por Hora

155 +

150 1

145 -

140 1

135+

Conteos/H

130 -

125 1

120 +

115 7

e Cnts/H
T Error

1.4 g/cc

2.29 g/cc
Densidad promedio del Lecho Fijo

Distancia entre paneles
1m para 15 barras

30 grados de inclinacion
5 metros de la torre
96 horas de flujo

Aprox 9 horas de
exposicion
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