nuclear para educacion supe

Desarrollo de iInstrumentacion

lOor

Experiencias exitosas y oportunidac

Oscar Baltuano Elias

Facultad de Ciencias Fisicas,

€S

Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Direccidon de Investigacion y Desarrollo,
Instituto Peruano de Energia Nuclear

Latin American alliance for
Capacity buildiNG in Advanced physics
LA-CoNGA physics




Problematica

INGENIERIA

uan [ e, D) fmpsors

*

LA_CONGA phySiCS * de la Unién Europea

Latin American alliance for Cofinanciado por ¢l
1 ildi H . * %k
Capacity buildiNG in Advanced physics Sl

LDAD,
il Ty,

@ | e Gl

: DRESDEN

UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR




Problematica

* No es posible brindar una formacién superior adecuada en el ambito
experimental sin equipos o instrumentos adecuados.

* No es posible hace investigacion, desarrollo e innovacién en ciencia y tecnologia
sin equipos o instrumentos adecuados.

* Existe un déficit de instrumentos para la difusion de las aplicaciones nucleares y
para la formacion de especialistas en tecnologia nuclear, tecnologia de
radiaciones y/o relacionadas (altas energias)

* Los equipos o instrumentos que ofrecen las alternativas comerciales pueden ser
costosos (en términos de adquisicién) y no proporcionar sostenibilidad en el
tiempo (costos post-venta) para nuestra realidad.

* Fuerte dependencia tecnologica de proveedores que ofrecen “productos
tecnoldgicos” que producen un circulo vicioso que refuerza nuestra dependencia
y reduce nuestras posibilidades.

LA-CoNGA physics ISUENA BIEN!



@ UCS30 Multi-Channel Analyzer X +
|

Direct Scientific Home Instrumentation~ Shielding~ Sources Accessories> Search Contact

UCS30 USB Computer Spectrometer

The UCS30 gamma spectrometer features hree models: 1024, 2048 and 4096 channels of

conversion gain. The unit includes the UCX software which interfaces with Windows

and MacOS. The internal preamplifier allows direct connection to scintillation

detectors. The bipolar amplifier includes polarity selection and multiple shaping times

when using different types of detectors with external preamplifiers. Upper and lower

level discriminators may be set for rejection of unwanted signals. The high voltage

supply is rated to +2048V for use with scintillation or proportional detectors. Optional polarity selection is available for use with detectors
requiring negative bias. A preamplitier power connector (+12V) is included for use with our model PA-1 external preamplifier. A 10usec
fixed conversion ADC allows high throughput with deadtime correction. Input selection for preamplifier, amplifier or ADC direct is

included by computer control.

U$ 3,000

| « C @& drct.com/Spectrum_Techniques/MCA/UCS-30.html & Q 2 % » 0O @ @
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SDA38 — SODIUM IODIDE DETECTOR

The SDA38, sodium iodide (Nal) scintillator is primarily used for
detecting low levels of gamma radiation. It consists of 1.5 in. x 1.5
in. (38.1 mm x 38.1 mm - diameter x thickness), Nal crystal
coupled to a photomultiplier tube.

U$ 2,000
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¢ Queé proponemos?
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cQué proponemos y gué necesitamos?

* Invertir recursos en una linea de desarrollo de instrumentacion destinada a:
» Satisfacer las necesidades y requerimientos técnicos de acuerdo a nuestras realidades.

* Mejorar nuestras capacidades formativas mediante el acceso de estudiantes/investigadores a
equipos/instrumentos de laboratorio adecuados.

Fisica

Quimica

Ciencias

Biologia S
9 Basicas

Matematica

Mecéanica /

Electrénica Ingenieria

> Necesidad

NECESIDADES
7 MULTIDISCIPLINARIAS

Software




cEmpezariamos desde el scratch?

t NO !
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Fuente de HV basada en médulo
Emco CA10P

Amplificador Cremat CR-160/CR-200
reacondicionado por fallas en los
opamps originales

LA-CoNGA physics

ADC Wilkinson con interface USB
para MCA
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Experiencias exitosas

Espectrometros de particulas alfa

Nuclid E alpha

U-238 4,20 MeV
U-235 4,40 MeV
U-234 4,78 MeV

Detector de barrera de superficie Ortec ORTEC

Diodo sensor Hamamatsu S_3590-09, camara de vacio y espectros obtenidos con amplificador 27-275P (100 mm2), preamplificador Cremat

Camberra 2015 y MCA Multiport CR-112, amplificador Ortec 570, fuente de HV
Ortec 456 (100V), PocketMCA. Espectro tipico
de uraninita.

iISUENA BIEN!
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circuito del alto
voltaje y amplificador

polletlleno i &/ T “
f Fotodiodo PIN \
9 G
f Oro cdmara de
@ \ acero Inox/dable
Rn .
IL \Volumen 102Lf >\ "]
F|Itro" .

Rn

Diodo PIN Hamamatsu S3204-09 (18mm x 18mm) y camara
electrostatica

Céamara electrostatica con cadena de

medicion y espectro obtenido.
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Software de usuario
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File Adquisiton ROl Emergy MCA Help | Exit

Cursor
Normal

Counts

2.700 2.800

3.400

3.100 3.200
Channel

2.500 3.000

APNm  Tiny Multichanncl Analyzer
(&L Version 4.20 - Mode PHA
Compatible Hardware USB V1.3
IREN " oo oree - ui0 2021

NO SERTAL PORTS AVATLABLE

Channel: 3207 E(KeV): No Cal.  Counts: 1575

File Adquisition ROl Energy MCA Help |

- & 7

0 200

General Info
Time : 0/0
Mode : NORMAL
Actual: 1 141106_1018 Alfa Patron 76300 seg

CR-110/ 2015A / T-MCA

Prefi : SerieSpec
Channels : 4096 Buttonl FUHMQD: —  Area i) —

Path : E\FINCYT_1\Proyectos\MCA_ADC_USB_18F2550\MCA_SoftwareWin_V4.20\Win32\Debug

Exit
Cursor
HNormal

Energy (KeV)
400 600 800 1.000 1.200 1.400

14.000
13.000
12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000

Counts

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

©89% dogg o,

1.000

(o] MODULO EXPERIMENTACION RADIACIONES

HISTOGRAM

Frecuency

Conectar START

ol b

STOP 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230
Counts

Desconectar

Geiger-Muller Experiments
Ver. 1.0 - Local Mode CLEAR
IPEN - ORBE - Junio 2020

Cydles : 2049 [[] Auto Repeat [] Enable Histogram

350 300 350 400 450 500 S50 600 650 700 7S50 800 850 00 950 1.000

%%\ Tiny Multichannel Analyzer

G2 Version 4.20 - Mode PHA
Compatible Hardware USB V1.3
PEN IPEN - ORBE - Julio 2021

NO SERIAL PORTS AVAILABLE

Channel : 574 E(KeV) : 835,0 Counts: 12206

Channel
General Info ROI#1
TBEITD Na-22, Cs-137, Co-60 - Scionix 33857 - 7% Lower Ch: 415 Max Ch: 462
Mode : NORMAL Upper Ch: 518 Max. Val: 12639
Actual: 1 600V - 66 x10 - GF 3.70 Window : 104 HMB : 4378
Prefix : SerieSpec FWHM (T) : 10,6%  Area (T): 751849
Channels : 1024 Buttonl FWHM () : 7,1%  Area (N) : 293937

Path : EAFINCYT_1\Proyectos\MCA_ADC_USE_18F2530\MCA SoftwareWin_V4.20\Win32\Debug

Programa de usuario del MCA

Programa de usuario de moédulo escalimetro para
detectores GM

400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 SO0 600 700 800 900 1,600 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500
Tiempo (miisegundos)

Programa de usuario de moédulo analizador de rayos X
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Hardware, firmware, software adaptado a la experimentacion

Lo E e o )

Papelerade  FastStone Image Virtual WhatsApp CLIP STUDIO OpenBoard  sketch_display8... geiger.pdf
reciclaje Viewer CloneDrive
] VSampleDemo 3.0 [www.grizzlymotion.com] - B
File About
Camera #1 Camera #2
Logitech webcam 305 (ON@NN] HP Truevision HD vl @ @ @
[ Display mode Videa size Display mads Videa size
Acrobat Reade | Nomal ' ' N N
DC 5 Settings b Settings
Video size 5401 % 480 fps: 2018 [29.9] (0 [720] skippedPifference @
= =
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Geiger-Muller Experiments
Ver. 1.0 - Local Mode CLEAR
IPEN - ORBE - Junio 2020 Cycles : 355 Auto Repeat Enable Histogram
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Diagrama de bloques de la
plataforma de experimentos
en fisica de radiaciones para
operar en forma remota
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Riesgos y limitaciones
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® CAEN

Tools for Discovery

Traditional acquisition chains are
made of a number of analog
modules interconnected with cables

L&LDetecTor

(o Amplif

Traditional acquisition chain

A/D conversion at the end of the chain

Peak
Sensing abC
Delay QDC
1
. splitter

.
>

Energy

Charge

Counts

Time
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@® CAEN Fully digital acquisition chain

Tools for Discovery

Nowadays fast and high resolution flash ADCs allow designhers to make acquisition
systems in which the A to D conversion occurs as close as possible to the detector

Digitizer Waveform
DelreCTor' Energy
Charge
LB L ,—
Time
[ S Shape
Algorithms

The aim of the DPP is to make a “all in digital” version of analog modules
such as Shaping Amplifiers, Discriminators, QDCs, Peak Sensing ADCs,
DCs, Scalers, Coincidence Units, etc.
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@ http://laconga.redclara.net

™. contacto@laconga.redclara.net

O 06 6

lacongaphysics

Latin American alliance for ggg;:gf;ag?ag%ruesL
Capacity buildiNG in Advanced physics RPN (. 15 Union Europea

I_A ‘CO N GA phyS|CS El apoyo de la Comisién Europea para la produccién de esta publicacion no constituye una aprobacion

del contenido, el cual refleja Gnicamente las opiniones de los autores, y la Comisién no se hace
responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en la misma.
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