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LIDERA: LABORATORIO PARA LA INVESTIGACION DE
DETECCION DE RADIACION Y ASTQOPA

Laboratorio interdisciplinar que se dedica a desarrollar detectores de
astroparticulas

Grupo de Investigacion en Relatividad y Gravitacion)

Reconocimiento: EI GIRG estd clasificado como un grupo de investigacion
de la mds alta categoria por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion B
de Colombia (MinCiencias). =

Profesores de planta: 2
Estudiantes de doctorado (PhD): 4
Estudiantes de maestria (MSc): 2
Estudiantes de pregrado: 9
Ingenieros: 2

Practicantes (pasantias): 5



Colahoraciones ‘
Observatorio Pierre Auger . CYTED

CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO

e  Formamos parte del grupo de Cosmogeofisica.
e  [Desarrollamos investigaciones en clima espacial y fenomenos
electroatmosfeéricos.

LAGO (Observatorio Gigante Latinoamericano)

Red regional de detectores autonomos de agua Cherenkov de bajo costo, desplegados
en América Latina y Espana.

La red opera bajo una amplia variedad de condiciones geomagnéticas, desde el nivel \ ﬁ =
del mar hasta aproximadamente 4300 m s. n. m. ]

La cadena de simulacion ARTI-MEIGA constituye un desarrollo clave para modelar
todo el proceso, desde la interaccion de los rayos cosmicos hasta la senal registrada
por el detector, permitiendo estudios especificos para cada sitio de observacion.

Colaboramos con el proyecto ERASMUS en el desarrollo de escenarios de formacion
y capacitacion para la comunidad de astroparticulas. a— e Cofinanciado por

la Unién Europea

C. Sarmiento-Cano,et al. (2026) From a network to a networking: The evolution of the Latin American Giant Observatory, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section A: 5
Accelerators, Spectrometers, Detectors and Associated Equipment, https://doi.org/10.1016/j.nima.2026.171328.
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Simulaciones montecarlo

© Uso Innecesario:
Tareas ligeras locales
no requieren
obligatoriamente |a
nube.

A Vulnerabilidad: El
analisis depende
totalmente de |a
disponibilidad de |
infraestructura cloud.s



Necesidad de optimizar el flujo de trabajo

Necesidad de flujos de trabajo
Amm eficientes para procesar datos
' heterogéneos.
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Paradigmas de Procesamiento y
Almacenamiento de Datos




Computacion en la nube

Datos procesados




Computacion en la niebla

Datos procesados
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Computing Power
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Computacion en el horde
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| End points |
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 Integrar dispositivos
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los paradigmas
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Resumen de los conceptos de sistemas hasados en |a
IE[:nUl[)gia DT loT: Dispositivos capaces de

sensar variables fisicas y
comunicarse con otros
dispositivos.

Models of
Cyber
Systems




Distribuir el analisis de datos
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Producir mediciones T e : Almacenamiento Peopleware
: Analisis ligero Analisis intermedio i 2
experimentales y andlisis intensivo
Modificar Articular con analisis o Simular y analizar
. A Contraparte digital ; :
comportamiento ligero simulaciones

Computing Power




Distribuir el analisis de datos
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Framework de analisis mediciones experimentales

Contraparte digital
Modelo no ML/ML Tasks para
Generador de senal
ideal de adquisicién de corregir

datos(Encoder) y’ | anomalias(Decoder) | x’
Nota : ¢ son parametros de Nota : 0 son parametros de
funcionamiento del encoder funcionamiento del decoder

Parametros

arg m(gn L Encoder(Encoder(X; ¢),Y) arg méin L Decoder (Decoder(Y?;0), X)



Analisis intermedio |: Calibracion contraparte digital

28 4 N\ 2 N\
. , Modelar la influencia de
Definir las anomalias que . s
int Modelar las anomalias las anomalias en la
interesan respuesta del detector
& \_ J e &

Este analisis se realiza durante
la calibracidn/caracterizacion

del detector

-

Encoder

El encoder debe emular la
respuesta del detector

" bajo influencias de

anomalias



Analisis intermedio |l: Diseno decoder

Disefio decoder \

senal ideal

{ Generador de

]—)[ Encoder(x, p; ¢) J
X
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(d “X)#2os030(q

arg mein L Decoder(Decoder(Y?; 0), X)

\ 24

x,
[ Decoder(y’, p; 0) }—)
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El decoder remueve
la anomalia
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Analisis ligero: Usar decoder(online) en el borde

Borde/Edge
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Jesus Pefia-Rodriguez, et al. Characterization and On-Field Performance of the MuTe Silicon Photomultipliers(2023)
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Analisis intermedio [: Calibracion contraparte digital
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Analisis intermedio I: Calibracion contraparte digital

Ajuste lineal: comp_temp vs AT filtrada | T_hv=21.00 °C

datos

o = -0.3410 cnt/min/°C
R?=0.815 r=-0.903

Y — X =Y — HP(Y) = a(LP(Tpersit) — Thw)

Y — HP(Y) [eventos/min]

AT filtrada = LP(T) — T_hv [°C]




Andlisis intermedio |:
Calibracion contrapar
digital

Encoder(X, temp, piissing; Thv) — Y’
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Analisis intermedio |l: Diseno decoder

Decoder(y, temp)

y =20 y #0

Extrapolar/generar muestra Aplicar filtro PA



Analisis intermedio |l: Diseno decoder
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Conclusiones

DescgntrallzaCIon | Ventaja del autoencoder
Repartir las tareas en el continuo Un encoder interpretable

Edge_';og_qoqd eI|m|na. permite entrenar el decoder sin
ependencias innecesarias en ground truth experimental.
sitios remotos. .

Framework genérico

Cualquier detector con una

anomalia ambiental

caracterizable —WCD,

hodoscopio— puede usar el

framework. i
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4-fold flux [s~ m~2]

4-fold flux per second vs time
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MiLab

Plataforma como servicio en la nube para apoyar el trabajo de pequenos/medianos grupos

de investigacion en la gestion de: o~
o
e Datos de investigacion o I
e (0digos computacionales @ emagm
e Entornos de cémputo
e (omunicacion 1 /con
o Fventos académicos 9D\’ e@mverseoz
e Visihilidad weh | ) N —

36



estion de comunicaciones

. . # (9 Mattermost  fret EDiTioN Q search ® @ O ®
a a Q EL-BONGO v + ¢ Generalv 249 B Enlace parala reunion del consorcio https:... ®
C .

e
Q Find channel
a d) system 1612

B Threads @Daniela Gonzalez B. joined the team.

Una plataforma para la = e
comunicacidon y preservacion § o wnoas

@melimcruzt joined the team.
P @ WP2 Science Gateway
N N Daniela Gonzalez B. 09:40
d e I.a. h I Sto rI a d e I.OS gru pOS v CHANNELS Buenos dias, espero que estén muy bien.

@ Representantes Institucional... A propésito de la reunién del lunes me permito compartir una

d e i nVeSt i gaC i O, n . sugerencia de agenda:

@ General .
1. Informe sobre la reunién con nuestra Project Officer
@ Fuera de Tépico 2. Revision Partnership Agreement

ddeh ; 3. Revision avances por WP
GRS 4. Lista de equipos

v DIRECT MESSAGES Quedo atenta a los comentarios. ()
© system Write to General

Q gabynavarro

February 14

@Whi’l'“""‘pp B I & H & O

'O Rafael Martinez

https.//mattermost.redclara.net/

owered by [Mattermost



https://www.google.com/url?q=https://mattermost.redclara.net/&sa=D&source=editors&ust=1785248357265241&usg=AOvVaw2Gji_AF-lS0ECAVFqB5bcC

Repositorio de datos

datalLab® Search~  UserGuide  Support  SignUp
@ Search this dataverse Q Find | Advanced Search

q q a % & Dataverses (7) 1108 of 8 Results
3 8 Datasets (1) CABANA (Redclara)
/[ Files (1) % Jan 27, 2022
Dataverse Category
Research Group (3)
Research Project (2) M 2021 11 10
Researcher (1) D Nov25, 2021 - LiMoNet

.« Teaching Course (1) % = i
| | n a S O u C I O n a r a a Pefia, Jesiis, 2021, "LM_2021_11_10", htips/doi.org/10.21348/FK2/RBNNPC, datalLab, V1

Metadata Source This repository contains lightning data files by LiMoNet at Bucaramanga, Colombia.

dataLab (7)

preservacion, gestiony "G R e

Publication Year
2022 (1)

acceso seguro a los datos de e
Lo M Novarz0a1 o Hale
R R L4 Pea, Jesis (1) porae
I n V e S 't I a C I O n The Muon Telescope https/halley.uis.edu.coffuego/ MuTe is a hybrid instrument suitable for different geophysical scenarios. MuTe
. Subject ‘employs a plastic scintillator hodoscope to determine the di f particles impinging the detector after crossing the geophysical

Earth and Environmental Sciences (3) target. Additi...

Engineering (3)
Physics (3) LiMoNet (Grupo Halley)

Medicine, Health and Life Sciences (1) Nov.2,2021 Crugo Halley

The Lightning Monitoring Network LiMoNet is a prototype to detect and record lightning event waveforms. The project aims o correla
Keyword Term lighining episodes with transient events detected in the Pierre Auger Observatory like SD rings and Transient Luminous Events. Data}
Lightning (1) are ordere...

https.//dataverse.redclara.net/

38
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https://www.google.com/url?q=https://dataverse.redclara.net/&sa=D&source=editors&ust=1785248357348006&usg=AOvVaw2DCyhr7Va8tVYBFoUFMzxR

Control de versiones
CVS

Merge
Combinar ramas

Commits
Registros para la
historia
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Repositorio de codigo

G-Lab*

Un servicio web de control de
versiones y desarrollo de software
colaborativo basado en Git

https://qitmilab.redclara.net/

owered by [CitLab 0



https://www.google.com/url?q=https://gitmilab.redclara.net/&sa=D&source=editors&ust=1785248357730991&usg=AOvVaw2RJvbjISCzlX9sK6EDTIjr

dlculo computaciona

" File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help

+ c 1% Lorenz.ipynb. X | @ Terminal 1 X | [ Console 1 X | % Dataipynb

B + X DO [ » m C » Markdown v

[ Fitter files by name
_—— We explore the Lorenz system of differential equations:
B / notebooks /
. Name - Last Modified X=o(y-x)

™ audio 2 days ago y =PX =YL
m images 2days ago Z=—pz+xy
[W Cpp.ipynb 2days ago Let's change (o, . p) with ipywidgets and examine the trajectories.
+ [ Data.ipynb 2 days ago
“Jupyter existe para desarrollar Brmmern e et iersote torene, S (0.0,50.01, rhs(0.0,39.0)
software de codigo abierto, s on

sigma == 10.00 9 def solve lorenz(sigma=10.0, beta=8./3, rho=28.0):
/ . Lo B Ripynb 2days ago 9 g “="plot a solution to the Lorenz differential equations.""
fig = plt.fi
estandares ablertos y servicios e T o, e
13 ax.axis('off")

para la informatica interactiva en T E s e e

ax.set_xlim((-25, 25))
ax.set_ylim((-35, 35))

docenas de lenguajes de A4

def lorenz_deriv(x y z, t0, sigma=sigma, beta=beta,

C A ” f ) “nCompute the time-derivative of a Lorenz system."""
programaciton. N\ Xy, 2= xyz

return [sigma * (y - x), x * (rho - z) -y, x * y - be

# Choose random starting points, uniformly distributed fr(
np. randon. seed (1)
X0 = -15 + 30 * np.random.randon( (N, 3))

Simple () 3 [ 0 @& Python 3 (ipykernel) | idie Mode: Command @ Ln

https://jupyter.redclara.net/
gowered b¥ |Ju9¥terHub| "



https://www.google.com/url?q=https://jupyter.redclara.net/&sa=D&source=editors&ust=1785248357748355&usg=AOvVaw1y4-z3dlkwazJ9_IgrclNB

Calculo computacional

@ Calculo Cientifico UIS

‘\(% Super Computacién y

Ciemat

SCALAC

File Edit View Run

Filter files by name

B / notebooks /
Name -
™ audio
W images
[® Cpp.ipynb

+ [A Data.ipynb
[W] Fasta.ipynb
[ Julia.ipynb

@ lorenz.py
[ Ripynb

c

Last Modified
2days ago
2days ago
2days ago
2days ago
2days ago
2days ago

5 minutes ago
2days ago

Kemel  Tabs

Settings

Help

Lorenz.ipynb
B + X

X | @ Terminal 1 X | [ Console 1 X | [ Data.pynb
© O » m C » Markdown v
We explore the Lorenz system of differential equations:
X =o(y—x)
V= px —y—Xxz
z2=—pz+ xy
Let's change (6, f8. p) with ipywidgets and examine the trajectories.

from lorenz import solve lorenz
interactive(solve_lorenz, sigma=(0.0,50.0), rho=(0.0,50.0))

%] Output View jorenz.py

sigma
beta

tho

< I

9 def solve lorenz(sigma=10.0, beta=8./3, rho=28.0):
10 “""Plot a solution to the Lorenz differential equations."’
11 fig = plt.figure()
12 ax = fig.add axes([®, @, 1, 1], projection="3d")
13 ax.axis('off")
14
15 # prepare the axes limits
ax.set_xlim((-25, 25))
17 ax.set_ylim((-35, 35))
ax.set_zlim((5, 55))

def lorenz deriv(x_y z, t0, sigma=sigma, beta=beta, rl
“""Compute the time-derivative of a Lorenz system.
X, ¥, z=xyz2
return [sigma * (y - x), x * (rho - z) -y, x * y - be

# Choose random starting points, uniformly distributed fr(
np. randon. seed (1)
x6 = -15 + 30 * np.random. randon((N, 3))

Simple () 3 [ 0 @& Python 3 (ipykernel) | idie

Mode: Command @ Ln




Gestion de eventos

I INJICD)

LOOY
LX)

o o0
‘ o n q Home Create event ~ Administration My profile

Home » Ciencias Naturales » EL-BONGO physics

EL_ Q @ Navigate 4 Parent category E D -

Un servicio para la gestion de BONGO
eventos académicos?, physics
faCIlItandO I.a. OrganlzaCIO,n y Eventos asociados con EL-BONGO physics Q Managel's
partICIpaCIOn en re unlones’ There are 35 events in the future. Show e Mineges
conferencias y seminarios. S § Moty _

28 Mar Reunién management EL-BONGO
21 Mar Reuniéon management EL-BONGO

https.://jupyterhd.redclara.net/

gowered b¥ |Indico| K
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Visibilidad web

O © LA-CoNGAF © LA-CONGA Courses 2024

'ONGA Physics - Courses

€& LA-CoNGA Courses 2024 & 2 av s o] ven o

Project information | ) Ccalendario y Videos de Clase

Plataforma de cursos LA-CoNGA physics, version web disponible en https://laconga.redclara.net/courses/

o 166 Commits 3 1Branch ¢ 0Tags [ 647.7 MiB Project Storage

[® README & Creative Commons Attribution 4.0 International [} CONTRIBUTING &7 CI/CD configuration

+ Add CHANGELOG Auto DevOps enabled + Add Kubernetes cluster + Add Wiki + Configure Integrations 1
e Cursos LA-CoNGA physics
Created on
February 22, 2024 LA-CONGA phy royecto educativo que suena bien
LA-CoNGAphysics es una alianza integrada por 11 universidades en América Latina y Europa, con el fin de construir una
¥ main v la-conga-courses-2024 |  + v History Find file Edit v " . - " 4+
plataforma virtual de aprendizaje en Fisica Avanzada en Colombia, Ecuador, Per(y Venezuela.
P cahtlab cambia a chatlab, como debe ser ® [iaiaa « Colaboracién internacional
José Antonio Lopez Rodriguez authored 2 months ago + Comunidad interconectada




