Estatus LAGO Venezuela

José Antonio Lopez Rodriguez, en nombre de todo el equipo
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¢ Quiénes
SOMos?

Dr. José Antonio Lépez Rodriguez, UCV

Lic. Libardo Josue Zerpa Guillen, ULA-CIDATA

Lic. Orielys Daniela Soto Orozco, ULA

Lic. Carlos Eduardo Jaimes Castillo ULA-CIDATA
MSc. Jesus Enrique Erazo Puentes, ULA-CENDITEL
Lic. Carlos Enrique Pérez Parra, ULA-CIDATA




Linea temporal 2024-2025



Linea de tiempo

Se solicita la reactivacion de LAGO
Propuesta LAGO-Mérida Venezuela con tres instituciones
(Charla de Orielys Soto) CIDATA, UCV, ULA (y UNAM¥)

Grupo de Venezuela se
incorpora a la red INDICA

Encuentro LAGO
Bucaramanga 2025-04-28
2024

Conversaciones para Activacion formal de LAGO
reactivar LAGO Venezuela Venezuela.



Actividades recientes: Mérida

1. Capacitacion por cuenta propia

(principalmente)
a. CORSIKA
b. ARTI
c. GEANT4
d. MEIGA

Uso en trabajos especiales de grado de
estudiantes y de investigacion

Neptali Gil et al
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Actividades recientes: Mérida

1. Capacitacion por cuenta propia
(principalmente)

a.

b.
C.
d

CORSIKA
ARTI
GEANT4
MEIGA

Uso en trabajos especiales de grado de
estudiantes y de investigacion

Neptali Gil et al

Numero de eventos

1x108 ; ; :
Detector 1 —»— 1

Detector 2 —— ]

Detector 3 —»— 1

Total —— 1
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Actividades recientes: Mérida

Caracterizacién de un arreglo de tres detectores
Cherenkov para el Observatorio Nacional Llano
del Hato, Mérida - Venezuela

Neptali Gil Martorelli

Simulacién de cascadas de particulas
secundarias en la atmosfera para tres sitios
ubicados en Mérida-Venezuela

Robert Rondon

e LaHechicera (1630 m.s.n.m)
e CIDA-Llano del Hato (3600 m.s.n.m)
e Pico Espejo (4754 m.s.n.m)



Disefo y preparacion de un observatorio
de 3 WCD: Llano del Hato
Adquisicién de instrumentacién para

poner uno de ellos en funcionamiento
a. PMT, Fuente (en proceso de importacion)
b. Tarjetas de alimentacion y lectura (en
proceso de adquisicion)
Estimacién de puesta en funcionamiento

Q1-2026

Financiamiento: MINCYT




Actividades recientes

Instrumentacion

e Actividad virtual Funcionamiento WCD

LAGO

o 08 de octubre de 2025, virtual.
o UIS, CIDATA, ULA, UCV, UNAM*

o  Contexto: EL-BONGO physics




Actividades recientes: Bucaramanga dic 2025

Instrumentacion

e Actividad presencial Funcionamiento WCD
LAGO
o 28 de noviembre al 2 (5) de diciembre de
2025
UIS, CIDATA, ULA, UCV
o  Financiamiento LAGO-INDICA




Actividades recientes: Caracas

Figura 5.4: Relacién entre el flujo planar y volumétrico. A medida
que el dngulo de arribo de las particulas en p aumenta (62), el flujo
en el plano de referencia atraviesa un drea mayor.

, _ » RADIACION COSMICA A \EXOSFERA
Desarrollo de capacidades en simulaciény ALTITUDES DE CRUCERO :
En el rango dﬁ las dosis bajas la proteccion radiolégica esta

reproducibilidad teresada e Ia proteccion contra i cancer y s

enfermedades heredables inducidas por la radiacién.

{ TERMOSFERA

Estimacion de riesgo por radiacion en % ! y 5 _
aeronaves : - MESOSFERA

Orientado hacia la portabilidad: JAL y O. 2 ( 1 /
Casquete. 2024 y actualmente. ESTRCTRA

Estimacion de riesgo radiobiolégico en la tripul

José Antonio Lépez Rodrf,

29 de marzo de 2025



Actividades recientes: Caracas

Desarrollo de capacidades en simulaciény
reproducibilidad

Reconstruccion de imagenes tomograficas: M.
Contreras

RECONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS INTERNAS MEDIANT!
TECNICAS DE RADIOGRAFIA DE MUONES

Es una técnica de imagen no invasiva que utiliza
muones generados en la atmésfera para analizar las
variaciones de densidad y crear imagenes de la
estructura interna de un objeto o volumen
especifico

« Evalda la reduccion del fujo de muones como
consecuencia de su interaccidn con La materia

+ Emplea almenos un par de detectores.

«Se obtienen imagenes bidimensionales de la
distribucin de densidades del objeto.

« Se pueden reconstruir imagenes tridimensionales
usando miltiples radiografias.

@ TECNICAS DE RECONSTRUCCION EN 3D

La inversion lineal consiste en adquirir mediciones
del flujo de muones desde diferentes puntos de
obsenvacién y de segmentar el espacio en unidades
Volumétricas conocidas como voxels

+ La reroproyeccion fitrada s un algoritmo analitico de

+ Utilizado en tomografia computrizada.

* Este filta Las proyecciones obtenidas del volumen,
encuentra la reconstruceion elemental y suma cada
segmento filrado.

* Es un lepton con masa ~ 207 veces mayor a la
del electrén.

* Alto poder de penetracién.

* Los muones atmosféricos suelen generarse a
unaaltitud de alrededor de 10-15 Km s.n.m.

« Se basa en la dispersién multiple de Coulomb
para calcular la densidad del objetivo en
cuestion.

« Emplea un doble par de detectores.

« Se obtienen imagenes tridimensionales de la
distribucién de densidades del objeto.

Asume que la dispersion de cada muon
individualmente est concentrado en un solo punto
que coincide con el Punto de Mixima Aproximacién
para calcular La trayectoria del muon.

+ Este método se basa en estimar la distribucdn
tidimensional de la densidad de dispersién lineal del
materil dentro del volumen estudiado,

+Se enfoca en recomstuir imigenes tratando el
problem como una estimacidn de parimetros,




Actividades recientes: Caracas

Desarrollo de capacidades en simulaciény . : Geant4

reproducibilidad - .
o o A simulation

Caracterizacion de detectores in silico: V. 5

Clarizio ‘ tOOlklt

NS

Trabajo Especial de Grado de Maestria

“Caracterizacion de un detector de
muones atmosférico basado en
sensores de centelleo”




¢ A donde vamos?

Instalacion del primer WCD (del arreglo de 3) en Nodo Caracas de la RedMunRa o MunRa-net.

Llano del Hato, Mérida. Q1 2026.
Mini observatorio distribuido de mini

Generacion de datos en (necesitamos un hodoscopios (MunRa)
nombre) WCD Llano del Hato. Q2 2026.



¢ A donde vamos?

Distribucion de cuentas por minuto, MunRa9

Nodo Caracas de la RedMunRa o
MunRa-net.
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Mini observatorio distribuido de
mini hodoscopios (MunRa)

Es un proyecto de capacitacion en

1750 : | colaboracion con los socios
g o ’ ! (Astroparticulares) de EL-BONGO
£ 91250
£ sio00 estimacion Q2 2026.

cos?



Datos, datos

e Control de calidad e En 2026 esperamos generar datos

e Preservacion e Necesitamos capacidades de:
o  Almacenamiento
o Interpretacién



Capacitacion

e LAGO camina:

o

o

Estandarizacion de detectores.

Estandarizacion de repositorios.

e Pipeline de capacitacion estandarizado

o

o O O O

Capturar estudiantes y/o nuevos socios.
Capacitar en competencias basicas.
Incorporar en los WP del consorcio.
Hacerlo en forma estandarizada.
Modelo EL BONGO physics



Gracias




