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Astroparticulas y Rayos Cosmicos ¢Qué son?

* Las astroparticulas es cualquier
particula elemental o nuclear que
se origina en el cosmos, viajando a
través del espacio y brindando
informacion sobre sucesos
astrofisicos de alta energia, la
materia oscura vy la evolucion del B s A Sy AR R
Universo. . A A o Moo g g R ’photo’q -.
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* Los rayos cosmicos son particulas
subatomicas de gran energia, en su
mayor parte protones y nucleos
atomicos, que inciden sobre la
Tierra provenientes del espacio
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Fuente de los Rayos cosmicos
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Que tenemos y codmo haremos

Astroparticulas Senal fisica a digital Analisis de
resultados
O
Detectores Tratamiento de

(teoria e instrumentacion) datos




Detectores

Detectores de centelleo (scintillators)

e Laluz generada se recoge con fotomultiplicadores o
fotodiodos.

e Permiten medir el tiempo de llegada y estimar la energia de la
particula.

e Son utiles para detectar muones producidos por rayos
cdsmicos secundarios al nivel del suelo.
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Photomultiplier tube (PMT)

Colin Eberhardt [dominio publico], via Wikimedia Commons

Detectores Cherenkov de agua (WCD)

La radiacion Cherenkov es el destello de luz que se produce
en un medio transparente cuando una particula cargada se

desplaza a una velocidad superior a la velocidad de la luz en
ese mismo medio.
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(Halley-UIS, 2021) Detector Cherenkov de agua



Fotomultiplicador (PMT)
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1-12: Dynodes 14: Focusing electrodes Flgure 9.1 Basicelements of a PM tube. https://laboratorios.fisica.unam.mx/technology?id=16
13: Anode  15: Photocathode (From Electro Optics and Devices.")



Material Centellador
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Senal fisica a digital

Analisis de Pulsos
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Voltaje SiPM [mV]

Relacion entre SiPM[mV] y ADC1
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Detector Cherenkov (WCD)

Datos 20 de octubre al 25 de noviembre
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Histograma de carga

¢ CoOmo sabemos si esto funciona?
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isis de Resultados

Ana

pt
AN S
b 0.
’n' —\
AN T
\ Yy |
/1+ € S
, 1)
. T
’ (.’+l‘

DAQ

Detector Cherenkov de agua



Rate (particles /day)
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Datos de pulsos 6 horas - Replicacion

Histograma de cargas - 6horas
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Eventos/1s

16 1

14 1

12 -

10 -

Prueba extensa MUNRA

Detector 1 - De 20:00 a 08:00

Estadisticas:

Media: 5.09

Sigma: 2.16

Maximo: 16.0
Minimo: 1.0

Total: 219965 eventos

Cuentas (1 s)
—— Media movil
+10 (0=2.16)

%



Eventos por minuto

MUNRA

Atenuacion de radiacion (Cs-137) con Plomo

1600 -
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200 1

Ajuste exponencial: lo = 1394.8 + 6.4
M= 0.564 + 0.004 cm™!

@ Datos experimentales




Frecuencia de deteccion
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Espectroscopia de las fuentes

Fuente radiactiva
i Cesio-137
Cobalto-60
i Talio-204
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Conclusiones generales



El estudio de las astroparticulas es un area multidisciplinaria en la que
no nos podemos aislar de demas grupos de investigacion, areas de
estudio ni pais, colaboracion LAGO y EL-BONGO physis es muestra de
ello.

Debemos seguir colaborando porque estos estudios apenas comienzany
van tomando mas poder con el paso del tiempo.

Los eventos que estan detras de la creacion de las astroparticulas son el
secreto que esconde el origen del universo.

Las astroparticulas son hermosas, impresionantes y merecen todo el
estudio y atencion que se les pueda dar.
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