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CONTEXTO Y MOTIVACIÓN

Trazas de satélites Starlink en un startrail en Nuevo México (EE
UU) poco después de su lanzamiento. Crédito: M. Lewinsky

Satélites en rápido aumento
Impacto en la astronomía
Desde 2019, SpaceX ha puesto 8000 satélites
Starlink en órbita
Otras compañías tienen planeado aumentar el
numero a un millón en un futuro cercano.

Satélites Starlink captados con DECam en el Telescopio Blanco
(CTIO). Exp = 333 s. Créditos: CTIO/NOIRLab/NSF/AURA/DECam
DELVE Survey. 2019
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https://www.nsf.gov/


Protección del cielo oscuro
Avanzar en nuestra comprensión del universo
Patrimonio cultural
Protección de la fauna nocturna
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IAU CENTRE FOR THE PROTECTION OF THE DARK AND QUIET SKY FROM SATELLITE
CONSTELLATION INTERFERENCE (IAU-CPS)

CONTEXTO Y MOTIVACIÓN

Telescopio de 4 metros Víctor M. Blanco. Crédito: NOIRLab

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjwvuC35qaPAxVfSjABHRRiEHcQh-wKegQIGBAD&url=https%3A%2F%2Fnoirlab.edu%2Fpublic%2Fprograms%2Fctio%2Fvictor-blanco-4m-telescope%2F%3Flang%3Des&usg=AOvVaw2v1ae5xuS_d-gE7mFQw0x5&opi=89978449


Los telescopios también recogen la luz reflejada de los  
satélites, haciendo que se vean como estelas brillantes al
tomar imágenes de larga exposición. 

En el rango IR, los telescopios también son sensibles a la
radiación térmica emitida por los satélites.
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INFRARROJO/VISIBLE

Movimiento de satélites sobre el horizonte, visto desde SKA-Mid en
Sudáfrica. El panel superior muestra todos los satélites
geosíncronos activos durante un período de 2000 segundos, y el
panel inferior muestra el movimiento de OneWeb y Starlink fase 1
durante el mismo período. Crédito: F. Di Vruno (SKAO).

CONTEXTO Y MOTIVACIÓN: IMPACTO EN LA ASTRONOMÍA

RADIO

Credit: V. Girgis/ Lowell Observatory

Radiotelescopios son altamente
sensibles y detectan señales de
radio muy débiles
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CONTEXTO Y MOTIVACIÓN

Experiencia Real – Observación Remota
desde el Observatorio del Teide
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Observatorio de Teide - Tenerife, Julio 2025 (Intership RECA)

Estelas satelitales en imágenes de ComCam y LSSTCam,
noviembre de 2024 – mayo de 2025



OBJETIVO DEL PROYECTO

Detectar estelas en imágenes de
DECam
Identificar los satélites STARLINK
Medir el brillo
Evaluar el impacto en las
observaciones
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DATOS: DECAM Y NOIRLAB

Telescopio Victor M. Blanco de 4 m. Cerro Tololo, Chile
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Telescopio Blanco con DECam montado en su foco

7 millones de imágenes (2012-hoy)
Campo de visión: 3 deg
Archivo público: NOIRLab

Los datos usados fueron de observaciones
realizadas en 2022
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FILTRANDO LOS DATOS
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SATCHECKER PARA IDENTIFICAR STARLINKS
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Ventajas de usar SatChecker
Filtrar satélites por constelaciones (Starlinks)
Visualizar la trayectoria en el cielo
Comparar las predicciones del Satchecker
con las trazas de las imágenes

Como son tantos datos y tantos satélites, filtramos solo los Starlinks



SATCHECKER PARA IDENTIFICAR STARLINKS
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Con esto, generamos un nuevo
dataset, donde hubieran solo
satélites Starlink, con una traza
visible detectada por DECam



DATOS: SIMPLE IMAGE ACCESS (SIA)
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Con esto, generamos un nuevo dataset, donde hubieran solo satélites Starlink, con
una traza visible detectada por DECam.
Para no tener que descargar imagen por imagen, podemos obtener las imágenes
directamente del repositorio en línea del NOIRLab, considerando solo aquellos
detectores que tienen trazas.



DATOS: SIMPLE IMAGE ACCESS (SIA)
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DATOS: IDENTIFICACIÓN DE ESTELAS
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Para poder medir el impacto del brillo de estos satélites, debemos hacer fotometría de
cada una. Sin embargo, cada una tiene una trayectoria diferente, por lo que aplicamos la
Transformada de Hough.



DATOS: IDENTIFICACIÓN DE ESTELAS
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Sin embargo, los satélites Starlinks han cambiado su diseño con la intención de “atenuar”
el brillo y reflejar menos luz. Por lo que es necesario ajustar los parámetros para esos
satélites no tan brillantes.



FOTOMETRÍA
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FOTOMETRÍA
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RESULTADOS

Aquí va el ajuste de las curvas de brillo (ese es el trabajo de esta semana :p)

Variabilidad del brillo de esos satélites

Limitaciones



CONCLUSIONES

Los satélites se pueden detectar e identificar fácilmente en imágenes de DECam, y su
brillo puede medirse con buena precisión.

La detección automática en imágenes (TH), el uso de herramientas de identificación
(SatChecker), y el análisis fotométrico permite realizar un estudio detallado del
impacto de estos satélites, replicable en diferentes observatorios.

Starlink tiene un impacto real en telescopios grandes, y este proyecto contribuye al
esfuerzo global por proteger el cielo nocturno, tanto para la astronomía investigativa
como para la sociedad.
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