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El experimento ATLAS en el LHC

> ATLAS es uno de los dos experimentos experimentos de propdsito general Gran Colisionador
de Hadrones (LHC)

Busganldo todo tipo de fisica, con especial énfasis en Higgs y mas alla del Modelo Estandar de fisica de
particulas
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https://atlas.cern/
https://home.cern/science/accelerators/large-hadron-collider
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Datos y Software de ATLAS en numeros

e > ATLAS ha recogido ~4 PB de datos RAW hasta
= e ahora
- s ware > La grafica incluye la replicacion de datos

wo e > Los datos de anélisis reconstruidos ocupan >100
== s PB de espacio espacio
=i » La reconstruccion / simulacion ATLAS / analisis
= comun es de ~4 millones de lineas de C++
. » El tamano instalado del software, con todas sus
=TT sus "dependencias”, es O(10) GB
athena ® A~ || #unstar | 174 || % Forks | 2206

ATLAS project ID: 53790
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- 121,033 Commits ¥ 39 Branches (7 2,537 Tags [J 826.9 MiB Project Storage % 415 Releases

The ATLAS Experiment's main offline software repository

DOI 10.5281/zenodo.2641997 AI LAS
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Los analisis de datos en ATLAS

> Los analisis de datos requieren cientos de petabytes de almacenamiento de datos y cientos de
miles de CPU para ejecutar millones de lineas de cédigo C++.
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> El proyecto ATLAS Open Data intenta ofrecer una muestra de estos analisis a ATLAS
estudiantes y al publico en general EXPERIMENT



ATLAS Open Data Project

> Hacer publicos (algunos de) los datos de ATLAS tiene multiples beneficios

> Exponer a los estudiantes a estos datos, y al método de analisis de datos utilizado en el
experimento, ayuda a despertar el interés por nuestro campo

> Proporciona recursos para ensenar habilidades transferibles en técnicas de programaciony
analisis.

> Los datos y el software pueden ayudar a los profesores a hablar de la fisica moderna de altas
energias.

> A largo plazo, deberia mejorar la cultura cientitfica del publico.
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En que consiste la Open Data? ~ ~-

> Consiste en 2 "Campanas”

» 1 1tb-1 de datos de 8 TeV

» 10 fb-1 de datos de 13 TeV

> https://cds.cern.ch/record/2707171/tiles/
ANA-OTRC-2019-01-PUB-updated.pdt

> Ambas acompanadas de las respectivas
simulaciones de Monte Carlo

> Datos]}/ simulacion de MC preseleccionados
con diferentes filtros para diferentes casos de
estudio

> Permite el uso de un conjunto de datos
mucho mas pequeno en determinadas
situaciones, para analisis / demostraciones
mas sencillos.

The 13 TeV samples

"

-

Learn more about the 2016 datasets Explore the 10x more data in 2020

datasets
Description Name link to ZIP file
events selected with at least one lepton (electron or muon) and exactly one large-Radius jet (R = 1largeRjet1lep 5.5Gb
1.0)
events selected with exactly one lepton (electron or muon). This is a very large collection, so, it 1lep 17 Gb, 20 Gb, 21
was divided into three ZIP files Gb
events selected with exactly one lepton (electron or muon) and exactly one hadronic- 1lepTtau 1.3Gb
reconstructed tau
events selected with at least two leptons (electron or muon) 2lep 24 Gb
events selected with exactly three leptons (electron or muon) 3lep 1.0Gb
events selected with at least four leptons (electron or muon) 4lep 427 Mb
events selected with at least two photons GamGam 1.5Gb
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http://opendata.atlas.cern/samples-8tev/
http://opendata.atlas.cern/samples-13tev/
https://cds.cern.ch/record/2707171/files/ANA-OTRC-2019-01-PUB-updated.pdf
https://cds.cern.ch/record/2707171/files/ANA-OTRC-2019-01-PUB-updated.pdf
http://opendata.atlas.cern/data/
http://opendata.atlas.cern/release/2020/documentation/datasets/files.html

Reto #5: ATLAS Open Data

> Elige uno (o mas) de los 13 TeV Open data python examples listados aqui

https://nbviewer.org/github/atlas-outreach-data-tools/notebooks-collection-opendata/tree/m

aster/13-TeV-examples/python/

ZJupyter

nbviewer

notebooks-collection-opendata 13-TeV-examples python

Name

Buen candidato para
< comenzar!

B ATLAS_OpenData_13-TeV_python_full_HyyAnalysis_5min.ipynb

™ Redescubrir el Higgs :)

B ATLAS_OpenData_13-TeV_python_invariant_mass_reconstruction_using_TLorentz_vectors.ipynb

Inspiracion:
B ATLAS_OpenData_13-TeV_python_simple_two_samples_comparison.ipynb https://www.kaqggle.com/code/meirinevans/how-to

-rediscover-the-hiqgas

E ATLAS_OpenData_13-TeV_simple_python_example_histogram.ipynb

B ATLAS_OpenData__13-TeV_analysis_example-python_Hyy_channel.ipynb
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https://nbviewer.org/github/atlas-outreach-data-tools/notebooks-collection-opendata/tree/master/13-TeV-examples/python/
https://nbviewer.org/github/atlas-outreach-data-tools/notebooks-collection-opendata/tree/master/13-TeV-examples/python/
https://www.kaggle.com/code/meirinevans/how-to-rediscover-the-higgs
https://www.kaggle.com/code/meirinevans/how-to-rediscover-the-higgs

Reto #5: ATLAS Open Data, los pasos

1. Sigue los pasos y asegurate de que el estudiante puede ejecutar el ejemplo tal cual e identifica
las partes que técnica y cientificamente son mas complejas.

2. Mejora la explicacion de la fisica para hacerla mas accesible pedagdgicamente. Considera
también anadir ecuaciones, referencias y diagramas para mejorar la documentacion.

3. Propodn graficos intermedios u otros graficos finales que ayuden a comprender el estado final o
el resultado y a ampliar la investigacion.

4. Proporciona también la documentacion en espanol para ampliar el alcance de estos recursos.

BONUS!

Si quieren ir mas all3, y tienen buenos conocimientos de python y nociones de analisis
ATLAS, también pueden proponer otro estado final y crear su propio ejemplo. ATLAS
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resources for open data

Reto #6: Improve data visualization + interactive

Mejorar los recursos de visualizacion de datos para las personas que quieran explorar y tener una

idea de como hacer un analisis ATLAS sin codificacion.

La propuesta: Mejorar los recursos de histogramas interactivos disponibles en linea

Ejemplo: Higgs to WW

http://opendata.atlas.cern/release/2020/docume

Eta'tion/'visualization/ histogram-analyser-2 13TeV.
tm

Ejemplo: Decaimiento de pares de tops

http://opendata.atlas.cern/release/2020/doc
umentation/visualization/histogram-analyser-
ttZ.html
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http://opendata.atlas.cern/release/2020/documentation/visualization/histogram-analyser-2_13TeV.html
http://opendata.atlas.cern/release/2020/documentation/visualization/histogram-analyser-2_13TeV.html
http://opendata.atlas.cern/release/2020/documentation/visualization/histogram-analyser-2_13TeV.html
http://opendata.atlas.cern/release/2020/documentation/visualization/histogram-analyser-ttZ.html
http://opendata.atlas.cern/release/2020/documentation/visualization/histogram-analyser-ttZ.html
http://opendata.atlas.cern/release/2020/documentation/visualization/histogram-analyser-ttZ.html
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resources for open data

Sigue los pasos y asegurate de que e

estudiante puede ejecutar el ejemplo ta
cual e identifica las partes que técnica vy
cientificamente son mas complejas.

Mejora la explicacion para hacerla mas
accesible pedagdgicamente. Considera
también anadir ecuaciones, referencias vy
diagramas para mejorar la documentacion.

Proporciona también la documentacidon en
espanol para ampliar el alcance de estos
recursos.

Reto #6: Improve data visualization + interactive

ATLAS Open Data 13 TeV Documentation

ntroduction 13 TeV Open Datasets Physics analysis examples Analysis framework Jupyter Notebooks Data Visualisation

Data Visualisation Example Flnd the nggS

Data visualisation

Curriculum links

The Higgs Boson Follow the steps of a real ATLAS analysis using Histogram Analyser
ATLAS events

Analyses

Recap: What is the Higgs Boson?

Data and Simulated Data

::\T;‘;gram Anlyser (gimulation The Higgs boson is a fundamental particle that is the carrier for the Higgs field — a field that
. . . gives particles their mass. The more a particle interacts with the Higgs field, the heavier it is.
Histogram Analyser (simulation +

data)

Separate Signals

Higgs Decay:

Find the Higgs
Rare top-quark processes H—oWIYW- — 0H-vi
Rare-top-quark analyses

Histogram Analyser (rare top (£ = lepton = electron or muon)

processes)

T, We are looking for a Higgs boson which decays into two W bosons which subsequently decay

processes) into leptons and neutrinos.

Find the rare top processes

ATLAS
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Reto #6: Improve data visualization + interactive
resources for open data

BONUS!

Si quieren ir mas alla, y tienen buenos conocimientos de python y nociones de analisis
ATLAS, también pueden proponer otro estado final y crear su propio ejemplo.

Cddigo disponible: Histogram Analyser

e https://qitlab.cern.ch/atlas-outreach-data-tools/histogram-analyser/-/tree/master/HistogramAnalys
er?ref type=heads
e https://qgithub.com/atlas-outreach-data-tools/histogram-analysers/tree/master/HistogramAnalyser

ATLAS
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https://gitlab.cern.ch/atlas-outreach-data-tools/histogram-analyser/-/tree/master/HistogramAnalyser?ref_type=heads
https://gitlab.cern.ch/atlas-outreach-data-tools/histogram-analyser/-/tree/master/HistogramAnalyser?ref_type=heads
https://github.com/atlas-outreach-data-tools/histogram-analysers/tree/master/HistogramAnalyser

